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* MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA E COMERCIO EXTERIOR
= INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA-INMETRO

Portaria n.° 640, de 30 de novembro de 2012.

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E
TECNOLOGIA - INMETRO, no uso de suas atribuigdes, conferidas no § 3° do artigo 4° da Lei n.°
5.966, de 11 de dezembro de 1973, nos incisos I e IV do artigo 3° da Lei n.° 9.933, de 20 de dezembro
de 1999, e no inciso V do artigo 18 da Estrutura Regimental da Autarquia, aprovada pelo Decreto n°
6.275, de 28 de novembro de 2007;

Considerando a alinea f do subitem 4.2 do Termo de Referéncia do Sistema Brasileiro de
Avaliagao da Conformidade, aprovado pela Resolugao Conmetro n.® 04, de 02 de dezembro de 2002,
que atribui ao Inmetro a competéncia para estabelecer as diretrizes e critérios para a atividade de
avaliacdo da conformidade;

Considerando a Resolu¢do Conmetro n.° 05, de 06 de maio de 2008, que aprova o Regulamento
para o Registro de Objeto com Conformidade Avaliada Compulsoria, através de programa coordenado
pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — Inmetro, publicado no Diério Oficial
da Unido de 09 de maio de 2008, secdo 01, paginas 78 a 80;

Considerando a Portaria Inmetro n.° 491, de 13 de dezembro de 2010, que aprova o
procedimento para concessdo, manuten¢do e renovacdo do Registro de Objeto, publicado no Didrio
Oficial da Unido de 15 de dezembro de 2010, secdo 01, pagina 161 ou sua substitutiva;

Considerando a Portaria Inmetro n.° 361, de 06 de setembro de 2011, que aprova os Requisitos
Gerais de Certificagdo de Produto — RGCP, publicada no Diario Oficial da Unido de 09 de setembro de
2011, secdo 01, pagina 76 ou sua substitutiva;

Considerando o Regulamento Técnico Mercosul sobre requisitos essenciais de seguranca para
produtos elétricos de baixa tensdo, Resolugdo MERCOSUL/GMC/RES. N° 35/08;

Considerando a importancia de os fios, cabos e corddes elétricos, comercializados no pais e ndo
abrangidos pela regulamentacdo vigente, apresentarem requisitos minimos de seguranga;

Considerando a necessidade de aperfeicoamento do Programa de Avaliagdo da Conformidade
para fios, cabos e corddes flexiveis elétricos, resolve baixar as seguintes disposigoes:

Art. 1° Aprovar o aperfeicoamento dos Requisitos de Avaliacdo da Conformidade da Qualidade
para fios, cabos e corddes flexiveis elétricos, disponibilizados no sitio www.inmetro.gov.br ou no
endereco abaixo:

Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — Inmetro
Divisdo de Programas de Avaliacdo da Conformidade — Dipac

Rua da Estrela n.° 67 - 2° andar — Rio Comprido

CEP 20.251-900 — Rio de Janeiro — RJ
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Art. 2° Cientificar que a Consulta Piblica que originou os Requisitos ora aprovados foi divulgada
pela Portaria Inmetro n.° 387, de 24 de julho de 2012, publicada no Diario Oficial da Unido de 26 de
julho de 2012, secdo 01, pagina 63.

Art. 3° Manter e ampliar, no ambito do Sistema Brasileiro de Avaliagdo da Conformidade —
SBAC, a certificagdo compulsoria para fios, cabos e corddes flexiveis elétricos, a qual devera ser
realizada por Organismo de Certificagdo de Produto — OCP, acreditado pelo Inmetro, consoante o
estabelecido nos Requisitos ora aprovados.

§1° Esses Requisitos se aplicam aos fios, cabos e corddes flexiveis elétricos, abaixo descritos,
delimitados pelos Anexos Especificos do RAC ora aprovado:

I - Cabos de poténcia com isolacdo solida extrudada de cloreto de polivinila (PVC) ou polietileno
(PE) para tensdo de 1 kV, inclusive;

IT - Corddes flexiveis com isolacdo extrudada de polietileno clorossulfonado (CSP) para tensdes
até 300 V, inclusive;

III - Cabos e corddes flexiveis isolados com policloreto de vinila (PVC), para aplicacdes
especiais em corddes conectores de aparelhos eletrodomésticos, em tensdes até 500 V, inclusive;

IV - Cabos flexiveis isolados com borracha etilenopropileno (EPR) para aplicagdes especiais em
corddes conectores de aparelhos eletrodomésticos, em tensdes até 500 V, inclusive;

V - Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, com isolagdo extrudada e com baixa
emissdo de fumaca para tensdes até 1 kV, inclusive;

VI - Cordodes torcidos flexiveis para tensoes até 300 V, inclusive;

VII - Condutores isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes nominais até 450/750 V,
inclusive (condutores isolados - sem cobertura - para instalagdes fixas);

VIII - Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes nominais até 450/750 V,
inclusive (cabos flexiveis);

IX - Cabos flexiveis isolados com borracha de silicone unipolares sem cobertura e multipolares
com cobertura, resistentes ao calor, para tensdes nominais até 450/750 V, inclusive;

X - Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos, para tensdes nominais até 450/750
V, inclusive (cabos isolados com borracha de silicone com tranca, resistentes ao calor);

XI - Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos, para tensdes nominais até 450/750
V, inclusive (corddes e cabos flexiveis).

§2° Excluem-se desses Requisitos fios, cabos e corddes flexiveis elétricos que ndao sejam
comtemplados no paragrafo anterior e definidos nos Anexos Especificos do RAC ora aprovado.

Art. 4° Determinar que a partir de 18 (dezoito) meses, contados da data de publicacdo desta
Portaria, os fios, cabos e corddes flexiveis elétricos deverdo ser fabricados e importados somente em
conformidade com os Requisitos ora aprovados e devidamente registrados no Inmetro.

Paragrafo tnico — A partir de 6 (seis) meses, contados do término do prazo estabelecido no caput,
os fios, cabos e corddes flexiveis elétricos deverdo ser comercializados, no mercado nacional, por
fabricantes e importadores, somente em conformidade com os Requisitos ora aprovados e
devidamente registrados no Inmetro.

Art. 5° Determinar que a partir de 36 (trinta e seis) meses, contados da data de publicagdo desta
Portaria, os fios, cabos e corddes flexiveis elétricos deverdo ser comercializados, no mercado nacional,
somente em conformidade com os Requisitos ora aprovados e devidamente registrados no Inmetro.

Pardgrafo unico - A determinagdo contida no caput deste artigo nao ¢ aplicavel aos fabricantes e
importadores, que deverdao observar os prazos estabelecidos no artigo anterior.
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Art. 6° Fica proibida a fabricagdo, importagdo e comercializagdo dos cabos isolados com
policloreto de vinila (PVC) para tensdes nominais até 450/750 V, inclusive (cabos flexiveis) e dos
cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos, para tensdes nominais até 450/750 V,
inclusive (corddes e cabos flexiveis), pertencentes ao escopo dos Anexos Especificos VIII e XI, do
RAC ora aprovado e que possuam classe de encordoamento 4.

Art. 7° Fica proibida a fabricacdo, importagdo e comercializagdo dos cabos e condutores isolados
com policloreto de vinila (PVC) para tensdes nominais até¢ 450/750 V, inclusive (condutores isolados -
sem cobertura - para instalacdes fixas), pertencentes ao escopo do Anexo Especifico VII do RAC ora
aprovado, que possuam classe de encordoamento 4 e que sejam destinados ao uso em eletrodomésticos
e equipamentos eletronicos.

Art. 8° Determinar que a fiscalizacdo do cumprimento das disposi¢cdes contidas nesta Portaria,
em todo o territdrio nacional, estard a cargo do Inmetro e das entidades de direito publico a ele
vinculadas por convénio de delegacgao.

Paragrafo Unico: A fiscalizagdo observard os prazos estabelecidos nos artigos 4° ¢ 5° desta
Portaria.

Art. 9° Revogar a Portaria Inmetro n.° 85, de 26 de maio de 2003, publicada no Diério Oficial da
Unido de 27 de maio de 2003, secdo 01, pagina 226, no prazo 36 (trinta e seis) meses apds a publicacao
desta Portaria.

Art. 10° Revogar a Portaria Inmetro n.° 86, de 26 de maio de 2003, publicada no Didrio Oficial
da Unido de 27 de maio de 2003, secdo 01, pagina 226, no prazo 36 (trinta e seis) meses apos a
publicacao desta Portaria.

Art. 11° Revogar a Portaria Inmetro n.° 87, de 20 de maio de 2003, publicada no Diario Oficial
da Unido de 27 de maio de 2003, se¢ao 01, pagina 226 a 227, no prazo 36 (trinta e seis) meses apos a
publicacao desta Portaria.

Art. 12 Revogar a Portaria Inmetro n.° 281, de 19 de julho de 2007, publicada no Diario Oficial
da Unido de 23 de julho de 2007, secdo 01, pagina 82, no prazo 36 (trinta e seis) meses apos a
publicacao desta Portaria.

Art. 13 Revogar a Portaria Inmetro n.° 282, de 19 de julho de 2007, publicada no Diario Oficial
da Unido de 23 de julho de 2007, secdo 01, pagina 82, no prazo 36 (trinta e seis) meses apos a
publicacao desta Portaria.

Art. 14 Revogar a Portaria Inmetro n.° 286, de 19 de julho de 2007, publicada no Diario Oficial
da Unido de 23 de julho de 2007, secdo 01, pagina 86, no prazo 36 (trinta e seis) meses apos a

publicacao desta Portaria.

Art. 15 Esta Portaria entrard em vigor na data de sua publicagcdo no Diario Oficial da Unido.

JOAO ALZIRO HERZ DA JORNADA
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i ! REQUISITOS DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE PARA FIOS, CABOS E

INMETRO

CORDOES FLEXIVEIS ELETRICOS

1 OBJETIVO

Estabelecer os requisitos para o Programa de Avaliacdo da Conformidade para fios, cabos e corddes
flexiveis elétricos, com foco na seguranca, através do mecanismo de certificagdo, atendendo ao
Regulamento Técnico da Qualidade (RTQ) para fios, cabos e corddes flexiveis elétricos, com o
objetivo de reduzir o risco decorrente da utilizagdo do produto. Os requisitos para cada tipo de fio,
cabo e cordao flexivel elétrico estdo determinados nos Anexos Especificos deste documento.

Para simplificagdo os fios, cabos, condutores e corddes flexiveis elétricos sdo chamados neste
documento de “cabos”.

1.1 Escopo de Aplicacao
O escopo deste programa ¢ delimitado pelos Anexos Especificos, conforme tabela a seguir.

ANEXO
ESPECIFICO ESCOPO
1 Cabos de poténcia com isolagdo so6lida extrudada de cloreto de polivinila (PVC) ou
polietileno (PE) para tensdo de 1 kV, inclusive, abrangidos pela ABNT NBR 7288
I Cordoes flexiveis com isolagdo extrudada de polietileno clorossulfonado (CSP)
para tensoes até 300 V, inclusive, abrangidos pela ABNT NBR 14633
Cabos e corddes flexiveis isolados com policloreto de vinila (PVC), para
111 aplicagdes especiais em corddes conectores de aparelhos eletrodomésticos, em
tensoes até 500 V, inclusive, abrangidos pela ABNT NBR 14897
Cabos flexiveis isolados com borracha etilenopropileno (EPR) para aplicagdes
v especiais em corddes conectores de aparelhos eletrodomésticos, em tensoes até 500
V, inclusive, abrangidos pela ABNT NBR 14898
Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, com isolagdo extrudada e
\% com baixa emissdo de fumaca para tensdes até 1 kV, inclusive, abrangidos pela
ABNT NBR 13248
% Cordoes torcidos flexiveis para tensdes at¢ 300 V, inclusive, abrangidos pela
ABNT NBR 15717
Condutores isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes nominais até
A\ 11 450/750 V, inclusive, abrangidos pela ABNT NBR NM 247-3 (condutores isolados
- sem cobertura - para instalagdes fixas)
VIII Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdoes nominais até 450/750
V, inclusive, abrangidos pela ABNT NBR NM 247-5 (cabos flexiveis)
Cabos flexiveis isolados com borracha de silicone unipolares sem cobertura e
IX multipolares com cobertura, resistentes ao calor, para tensdes nominais até 450/750
V, inclusive, abrangidos pela ABNT NBR NM 274
Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos, para tensdes nominais
X até 450/750 V, inclusive, abrangidos pela ABNT NBR NM 287-3 (cabos isolados
com borracha de silicone com tranga, resistentes ao calor)
Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos, para tensdes nominais
XI até 450/750 V, inclusive, abrangidos pela ABNT NBR NM 287-4 (corddes e cabos

flexiveis)
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1.2 Agrupamento para efeitos de certificacido e Registro de Objeto
1.2.1 Para a certificacdo e o Registro do Objeto deste RAC, aplica-se o conceito de familia.

1.2.2 A certificacdo e o Registro de fios, cabos e corddes flexiveis elétricos devem ser realizados para
cada familia de acordo com o especificado em cada Anexo Especifico deste RAC.

2 SIGLAS
Para este RAC sdo validas as siglas definidas no RGCP, complementadas pelas seguintes:

NM Norma Mercosul
RGCP Requisitos Gerais de Certificagdo de Produtos

3 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Para fins desse RAC, sdo adotados como documentos complementares os mencionados abaixo e os
citados no Anexo Especifico de cada tipo de cabo.

Portaria Inmetro vigente Requisitos Gerais de Certificagdo de Produtos

Regulamento Técnico da Qualidade para fios, cabos e corddes
flexiveis elétricos

Portaria n® 335, de 29 de Dispde sobre as informagdes obrigatérias para os dispositivos
agosto de 2011 elétricos de baixa tensdo

Norma ABNT NBR 5426 Plano de Amostragem e procedimentos na inspecao por atributo

Portaria Inmetro vigente

4 DEFINICOES
As defini¢des do item 4 do RGCP sdo aplicaveis a este RAC, complementadas pelas abaixo e pelas
citadas nos Anexos Especificos para cada tipo de cabo.

4.1 Componentes Criticos

Aqueles cujas caracteristicas impactam diretamente a seguranca € o desempenho do produto final. Para
este RAC sao considerados criticos todas as matérias primas utilizadas na fabricacdo de fios, cabos e
cordoes elétricos até 1 kV.

5 MECANISMO DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE
O mecanismo de avaliagdo da conformidade para fios, cabos, corddes flexiveis elétricos ¢ o da
certificacao.

6 ETAPAS DA AVALIACAO DA CONFORMIDADE

6.1 Definicao do Modelo de Certificacao utilizado

Este RAC estabelece a ado¢cdo do Modelo de certificacdo 5, que consiste em ensaio de tipo, avaliacao e
aprovacao do Sistema de Gestao da Qualidade do fabricante, acompanhamento através de auditorias no
fabricante e ensaio em amostras retiradas no comércio, conforme definido no RGCP vigente.
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6.2 Avaliacao Inicial

6.2.1 Solicitacao de Certificacao

O fornecedor deve encaminhar uma solicitacdo formal ao OCP, juntamente com os documentos a
seguir:

a) Identificagdo das familias a serem certificadas e seus respectivos produtos, de acordo com os
Anexos Especificos deste RAC;

b) Lista de matérias primas e respectivos fornecedores;

¢) Especificagdo técnica do produto;

d) Documentagao do Sistema de Gestao da Qualidade, elaborado para atendimento ao estabelecido no
RGCP referente aos itens de verificacdo da norma ABNT NBR ISO 9001.

6.2.2 Analise da Solicitacao e da Conformidade da Documentacio
Os critérios de analise da solicitacdo e da conformidade da documentacdo devem seguir os requisitos
estabelecidos no RGCP.

6.2.3 Auditoria inicial do(s) Sistema(s) de Gestao
Os critérios para a auditoria inicial do Sistema de Gestdo da Qualidade devem seguir os requisitos
estabelecidos no RGCP , além dos descritos nos itens a seguir.

6.2.3.1 Durante a auditoria inicial devem ser verificados:

¢ Os ensaios de controle da qualidade da produgao previstos em cada Anexo Especifico do RTQ deste
objeto;

¢ Os equipamentos de medicdo para os ensaios de controle da qualidade da produgdo, que devem ter
especificagdes compativeis com os requisitos normativos e estar devidamente calibrados;

e A existéncia de procedimento para o tratamento dos produtos ndo conformes detectados em
producao;

e A rastreabilidade do processo de fabricacdo, que deve ser capaz de identificar os lotes de todas as
matérias primas utilizadas e ensaios realizados, a partir do produto acabado.

6.2.3.2 Na avaliacdo do sistema de gestdo da qualidade, deve ser verificado o funcionamento correto
do centelhador, em relagdo ao método previsto pela ABNT NBR NM 244. O centelhador deve ser
avaliado quanto a sua eficicia e sua calibragdo na faixa de tensdo elétrica aplicada pelo fornecedor,
dentro das condi¢des especificadas pelas normas dos produtos, listadas nos Anexos Especificos deste
RAC.

6.2.4 Plano de Ensaios Iniciais
Os critérios para o plano de ensaios iniciais devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP,
complementados pelos Anexos Especificos de cada tipo de cabo.

6.2.4.1 Definicao dos ensaios a serem realizados
Os critérios para a defini¢do dos ensaios a serem realizados devem seguir os requisitos estabelecidos no
RGCP, complementados pelos Anexos Especificos de cada tipo de cabo.

6.2.4.2 Definicio da Amostragem
Os critérios para a definicdo da amostragem devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP ,
complementados Anexos Especificos de cada tipo de cabo.

6.2.4.2.1 Caso a amostra de prova do cabo tenha sido considerada conforme em todos os ensaios
estabelecidos em seu Anexo Especifico, ndo ¢ necessdrio ensaiar e inspecionar as amostras de
contraprova e testemunha.
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6.2.4.2.2 Caso a amostra de prova tenha sido reprovada em um dos ensaios, todos os ensaios devem ser
repetidos nas amostras de contraprova e testemunha, devendo ambas atender aos requisitos
estabelecidos no Anexo Especifico.

6.2.4.2.3 Caso ocorra reprovagdo na amostra de contraprova ou de testemunha, a amostra deve ser
considerada nao conforme e a familia do cabo deve ter seu processo de certificagdao cancelado.

6.2.4.3 Definicao do Laboratorio
Os critérios para definicao do laboratorio devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.

6.2.5 Tratamento de ndo conformidades na etapa de Avalia¢ao Inicial
Os critérios para tratamento de ndo conformidades na etapa de avaliagdo inicial devem seguir o0s
requisitos estabelecidos no RGCP.

6.2.6 Emissao do Certificado de Conformidade
Os critérios para emissdo do Certificado de Conformidade devem seguir os requisitos estabelecidos no
RGCP.

6.2.6.1 Comissao de Certificaciao
Os critérios para Comissdo de Certificacdo devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.

6.2.6.2 Certificado de Conformidade

O Certificado de Conformidade deve ter validade de 2 (dois) anos. Além do disposto no RGCP, o
Certificado de Conformidade deve conter, no minimo, as seguintes informagoes:

a) Identificagdo da(s) norma(s) do(s) produto(s) com o(s) seu(s) respectivo(s) ano(s) de publicagdo e a
referéncia a Portaria que aprovou este RAC;

b) Razdo social, CNPJ, endere¢o completo e nome fantasia do fornecedor, quando aplicavel;

c¢) Descrigao dos componentes criticos;

d) Numero e data dos relatorios de ensaio.

6.3 Avaliacio de Manutencao
O processo de avaliagdo de manutengdo ocorre entre a certificagdo inicial do objeto e a recertificacao
do mesmo. A frequéncia dessas avaliagdes € semestral.

6.3.1 Auditoria de Manutenc¢ao

Os critérios para auditoria de manutencdo devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP,
complementadas pelos requisitos a seguir e por aqueles contidos nos Anexos Especificos de cada
produto.

6.3.1.1 Durante a auditoria devem ser verificados os seguintes requisitos:

e Os ensaios de controle da qualidade da produ¢do que estdo sendo realizados na linha de producao
do produto certificado;

e Os equipamentos de medicdo para os ensaios de controle da qualidade da producdo, que devem ter
especificagdes compativeis com os requisitos normativos e estar devidamente calibrados;

e A existéncia de procedimento para o tratamento dos produtos ndo conformes detectados em
produgao;

e A rastreabilidade do processo de fabricacdo, que deve ser capaz de identificar os lotes de todas as
matérias primas utilizadas e ensaios realizados, a partir do produto acabado.

6.3.1.2 Na avaliagdo periddica do sistema de gestdo da qualidade de fabricagdo deve ser verificado o
funcionamento correto do centelhador, em relacdo ao método previsto pela ABNT NBR NM 244. O
4
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centelhador deve ser avaliado quanto a sua eficacia e sua calibragdo na faixa de tensao elétrica aplicada
pelo fornecedor, dentro das condigdes especificadas pelas normas dos produtos, listadas nos Anexos
Especificos deste RAC.

6.3.2 Plano de Ensaios de Manutencio
Os critérios para plano de ensaios de manutencao devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP,
complementados pelos Anexos Especificos de cada tipo de cabo.

6.3.2.1 Definicio de ensaios a serem realizados

6.3.2.1.1 Os critérios para definicao de ensaios a serem realizados devem seguir as condi¢des descritas
no RGCP, complementados pelos Anexos Especificos de cada tipo de cabo e pelos requisitos a seguir.

6.3.2.1.2 Os ensaios de manutencao se classificam em ensaios basicos e ensaios complementares.
Ambos sdo realizados semestralmente, entretanto os ensaios basicos para o produto sao sempre os
mesmos, enquanto os complementares variam a cada semestre.

6.3.2.1.3 Caso seja verificada alguma ndo conformidade nos ensaios semestrais, na proxima avaliacao
periddica devem ser realizados os ensaios previstos para o semestre com o acréscimo de todos os
ensaios do semestre em que se verificou a ndo conformidade.

6.3.2.2 Definicio da amostragem de manutencio
As disposi¢cdes do RGCP sdo aplicaveis a este RAC, complementadas pelas citadas nos Anexos
Especificos de cada tipo de cabo.

6.3.2.2.1 Caso a amostra de prova do cabo tenha sido considerada conforme em todos os ensaios
estabelecidos em seu Anexo Especifico, ndo ¢ necessario ensaiar e inspecionar as amostras de
contraprova e testemunha.

6.3.2.2.2 Caso a amostra de prova tenha sido reprovada em um dos ensaios, todos os ensaios devem ser
repetidos nas amostras de contraprova e testemunha, devendo ambas atender aos requisitos
estabelecidos no Anexo Especifico.

6.3.2.2.3 Caso ocorra reprovacdo na amostra de contraprova ou de testemunha, a amostra deve ser
considerada ndo conforme e a familia do cabo deve ter seu Registro suspenso.

6.3.2.3 Defini¢cao do Laboratorio
Os critérios para defini¢cdo do laboratdrio devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.

6.3.3 Tratamento de ndo conformidades na etapa de Avaliacio de Manutencio
Os critérios para tratamento de ndo conformidades na etapa de avaliacdo de manutengdo devem seguir
os requisitos estabelecidos no RGCP.

6.3.4 Confirmac¢ao da Manutenc¢io
Os critérios para confirmacdo da manutengdo devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.

6.4 Avaliacao de Recertificagao

Os critérios para avaliagdo de recertificagdo devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP e neste
RAC. Esta avaliacdo deve ser realizada a cada 24 (vinte e quatro) meses e deve contemplar os
resultados da conformidade da documentagdo, auditoria de recertificacdo do Sistema de Gestdo da
Qualidade e o plano de ensaios de recertificagao.
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6.4.1 Tratamento de nao conformidades na etapa de Recertificacdo
Os critérios para tratamento de ndo conformidades na etapa de avaliacao de recertificagdo devem seguir
os requisitos estabelecidos no RGCP.

6.4.2 Confirmacao da Recertificaciao
Os critérios para confirmagao da recertificacdo devem seguir os requisitos estabelecidosno RGCP.

7 TRATAMENTO DE RECLAMACOES
Os critérios para tratamento de reclamacdes devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.

8 ATIVIDADES EXECUTADAS POR OACS ESTRANGEIROS
Os critérios para atividades executadas por OACs estrangeiros devem seguir os requisitos estabelecidos
no RGCP.

9 ENCERRAMENTO DA CERTIFICACAO
Os critérios para encerramento de certificagdo devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.

10 SELO DE IDENTIFICACAO DA CONFORMIDADE
Os critérios para o Selo de Identificacdo da Conformidade estdo contemplados no RGCP e no Anexo A
deste RAC.

11 AUTORIZACAO PARA USO DO SELO DE IDENTIFICACAO DA CONFORMIDADE
Os critérios para autorizagao do uso Selo de Identificagdo da Conformidade devem seguir os requisitos
estabelecidos no RGCP.

12 RESPONSABILIDADES E OBRIGACOES
Os critérios para responsabilidades e obrigacdes devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.

13 ACOMPANHAMENTO NO MERCADO
Os critérios para acompanhamento no mercado devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.

14 PENALIDADES
Os critérios para aplicagdo de penalidades devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.
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ANEXO A - MARCACOES E SELO DE IDENTIFICACAO DA CONFORMIDADE

A.1 Marcacoes no cabo, rolos, bobinas e carretéis
Os cabos, rolos, bobinas e carretéis devem, obrigatoriamente, ser marcados em lingua portuguesa com
as seguintes informagoes:

¢ Informagdes obrigatorias para cada tipo de cabo descritas no respectivo Anexo Especifico do RTQ;

e Selo de Identificagdo da Conformidade (no produto, rolos, bobinas e carretéis), conforme itens
AlleA.l12.

A.1.1 Uso do Selo de Identificacdo da Conformidade no cabo

A.1.1.1 Devem estar presentes no corpo do cabo, na sequéncia apresentada, a seguintes informagoes:
“X” + “Numero de Registro do Objeto” + “nome do organismo (logomarca ou nome por extenso)” +
“OCP-xxxx (numero de identificagdo do organismo)”.

A.1.1.2 No caso de fios, cabos e corddes, compostos de apenas um condutor, com se¢do 2,5 mm? ou
menor que, por suas dimensdes, impossibilitem a impressdo clara dos selos de identificagdo da
conformidade, sera permitido o uso por extenso do nome do Inmetro em substitui¢io a logomarca “X».

A.1.2 Uso do Selo de Identificacio da Conformidade rolos, bobinas e carretéis
Independentemente do tipo de embalagem (transparente, opaca, etc.), que deve sempre existir, ¢ da
secdo nominal do cabo que ela acomoda, ¢ obrigatéria a utilizacdo do Selo de Identificacdo da
Conformidade completo, podendo o mesmo ser impresso ou fixado através de uma etiqueta adesiva.

A.1.2.1 Modelo do Selo de Identificacdo da Conformidade

Os Selos de Identificagdo da Conformidade a serem aplicados as embalagens dos rolos, bobinas e
carretéis sdo os seguintes:

Fonte
Univers
Tamanho minimo Univers Black
35 mm
Seguranca
Registro
XXX XXX/Ano
OCP|
0GP 0001 6CF 0001 Compulsério INMETRO
Pantone 1235 Tons de Cinza
100% W 100%
80% H 90%
0,
CMYK i
C2 M34Y94 KO
C2 M27Y90 KO Seguranga

Registro
XXX XXX/Ano

©CP 0001 Compulsério INMETRO
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ANEXO ESPECIFICO I

1 OBJETIVO

Este anexo especifico se aplica aos cabos de poténcia com isolagdao solida extrudada de cloreto de
polivinila (PVC) ou polietileno (PE) para tensao de 1 kV, inclusive, abrangidos pela ABNT NBR
7288.

2 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Além dos documentos deste RAC, aplicam-se os seguintes documentos complementares:

Cabos de poténcia com isolagdo solida extrudada de cloreto de
ABNT NBR 7288 polivinila (PVC) ou polietileno (PE) para tensdes de 1 kV a 6 kV para
instalagoes fixas

M¢étodos de ensaios para cabos elétricos sob condi¢des de fogo — Parte
NBR NM IEC 60332-3-23 | 3-23: ensaio de propagacdo vertical da chama em condutores ou cabos
em feixes montados verticalmente - Categoria B

3 SIGLAS
NM Norma Mercosul
PE Polietileno

PVC Cloreto de polivinila

4 DEFINICOES

4.1 Familia
Os produtos abrangidos por este Anexo Especifico sdo divididos nas seguintes familias:

Grupo 1

a. Cabo de poténcia isolado com PVC/A e com cobertura de PVC/ST1, com condutor rigido classe 1;
b. Cabo de poténcia isolado com PVC/A e com cobertura de PVC/ST1, com condutor rigido classe 2;
c. Cabo de poténcia isolado com PVC/A e com cobertura de PVC/ST1, com condutor flexivel classes
4 ou 5;

Grupo 2

d. Cabo de poténcia isolado com PVC/A e com cobertura de PE/ST3, com condutor rigido classe 1;

e. Cabo de poténcia isolado com PVC/A e com cobertura de PE/ST3, com condutor rigido classe 2;

f. Cabo de poténcia isolado com PVC/A e com cobertura de PE/ST3, com condutor flexivel classes 4
ou 5.

Grupo 3

g. Cabo de poténcia isolado com PE e com cobertura de PVC/ST1, com condutor rigido classes 1;

h. Cabo de poténcia isolado com PE e com cobertura de PVC/ST1, com condutor rigido classes 2;

1. Cabo de poténcia isolado com PE e com cobertura de PVC/ST1, com condutor flexivel classes 4 ou
5;

Grupo 4

j. Cabo de poténcia isolado com PE e com cobertura de PE/ST3, com condutor rigido classes 1;

k. Cabo de poténcia isolado com PE e com cobertura de PE/ST3, com condutor rigido classes 2;

1. Cabo de poténcia isolado com PE e com cobertura de PE/ST3, com condutor flexivel classes 4 ou 5.
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5 AVALIACAO INICIAL

5.1 Solicitacao de Certificacao

Na solicitagdo de certificacdo o fornecedor deve declarar se o cabo ¢ projetado de modo a apresentar
especiais caracteristicas quanto a nao propagagao do fogo. A partir dessa declaracao, devera constar do
certificado se o produto ¢ projetado “com especiais caracteristicas quanto a propagacao do fogo” ou se
¢ projetado “sem especiais caracteristicas quanto a propagagao do fogo”.

5.2 Definicao dos Ensaios Iniciais, Amostragem e Critérios de Aceitacio

5.2.1 Os ensaios iniciais sao os ensaios de tipo, previstos no Anexo Especifico I do RTQ para este
objeto.

5.2.2 A amostra a ser retirada para a realizagdo dos ensaios deve ser constituida de uma unidade de
expedi¢dao em rolo, com um lance nominal minimo de 100 m ou, em caso de cabos acondicionados em
bobinas, de um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a realizacao de todos os
ensaios. Para o ensaio de queima vertical a quantidade de amostra deve ser calculada em funcao da
se¢do a ser ensaiada, conforme NBR NM IEC 60332-3-23.

5.2.3 A quantidade necessaria de amostras, por grupo de familias, para a realizacdo dos ensaios sdo as
indicadas na tabela abaixo

Ensaios iniciais

. Classe de

Tipo de Cabo .
encordoamento Tipo

Unipolar ou 1.2 4.5 Na menor secdo da maior classe de encordoamento e na maior

multiplexado T secdo da menor classe de encordoamento produzida.
. Na maior se¢do da maior classe € na menor se¢ao da menor classe
Multipolar 2,4,5 .
encordoamento produzida.

Nota 1: a secdo maxima do cabo ¢ de 120 mm? para a realizacdo dos ensaios iniciais, exceto no ensaio
de queima vertical, item 6.1.3(a) da norma ABNT NBR 7288, onde a secdo maxima ¢ de 35 mm?.

Nota 2: o ensaio de queima vertical deve ser aplicado quando o fornecedor identificar o produto como
projeto com especiais caracteristicas quanto a ndo propagacdo do fogo. Caso contrario deve ser
realizado o ensaio de resisténcia a chama.

5.2.4 Deve ser coletada uma amostra para prova, contraprova e testemunha, conforme o item 6.2.4.2,
da parte principal deste documento.

5.2.5 Caso alguma familia ndo tenha sido ensaiada com os critérios de amostragem estabelecidos no
item 5.2.3, essa familia deve ser submetida aos seguintes ensaios: resisténcia elétrica do condutor,
tensdo elétrica e resisténcia de isolamento a temperatura ambiente.

6 ENSAIOS DE MANUTENCAO

6.1 Plano de ensaio de manutencio

6.1.1 Os ensaios de manutencao se classificam em ensaios basicos e ensaios complementares. Ambos
sdo realizados semestralmente, entretanto os ensaios basicos para o produto sdo sempre 0s mesmos

9
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enquanto os complementares variam a cada semestre. A descricdo dos ensaios € seus requisitos estao
previstos no Anexo Especifico I do RTQ para este objeto.

6.1.1.1 Caso seja verificada alguma ndo conformidade nos ensaios semestrais, na proxima avaliagao
periodica, devem ser realizados os ensaios previstos para o semestre mais os ensaios do semestre em
que se verificou a nao conformidade.

6.1.2 Os ensaios de manutencao devem ser realizados, em amostras coletadas no comércio, apds a
certificacdo, em uma se¢ao nominal de cada familia de produto. A cada manuteng¢do, os cabos a serem
ensaiados devem ser, de acordo com as suas se¢des nominais, coletados de maneira aleatoria dentro da
familia ensaiada.

6.1.2.1 Deve ser coletada uma amostra para prova, contraprova e testemunha, conforme o item 6.2.4.2,
da parte principal deste documento.

6.1.3 A amostra a ser retirada para a realizagdo dos ensaios deve ser constituida de uma unidade de
expedi¢dao em rolo, com um lance nominal minimo de 100 m ou, em caso de cabos acondicionados em
bobinas, de um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a realizacao de todos os
ensaios. Além disso, deve ser coletada amostra de 30 m de fio elementar de cobre, antes dos processos
de encordoamento, para a realizacdo do ensaio de determinacdo do alongamento e resistividade elétrica
do cobre.

6.1.4 Ensaios Basicos

A cada seis meses devem ser realizados os seguintes ensaios:
e Verificagdo da marcacao;

e Verificagdo da construcao do cabo;

e Verificagdo de resisténcia elétrica;

e Tensao elétrica;

¢ Resisténcia de isolamento a temperatura ambiente.

6.1.5 Ensaios Complementares
Além dos mencionados no item anterior, devem ser realizados, de acordo com a frequéncia dos ensaios
de manuteng¢do, os seguintes ensaios:

a) Para isolacdo em PVC/A e cobertura em PVC/STI:

- 1° Semestre: resistividade elétrica do condutor e deformacao a quente;

- 2° Semestre: caracteristicas mecanica da isolacdo e da cobertura, dobramento/alongamento a ftio,
resisténcia ao impacto a frio e alongamento do cobre;

- 3° Semestre: tensao elétrica de longa duragdo, ensaio de resisténcia a chama (no caso de composto de
PVC sem caracteristicas especiais de ndo propagacdo do fogo) ou de queima vertical e choque térmico;
- 4° Semestre: absor¢do d’4gua, ensaio de resisténcia de isolamento a 70°C e ensaio de envelhecimento
em cabo completo.

b) Para isolacdo em PVC/A e cobertura PE/ST3:

- 1° Semestre: resistividade elétrica do condutor, teor negro de fumo e deformacao a quente;

- 2° Semestre: caracteristicas mecanica da isolacdo e da cobertura, dobramento/alongamento a frio e
alongamento do condutor;

- 3° Semestre: tensdo elétrica de longa duragdo e resisténcia a chama e choque térmico;

- 4° Semestre: absorcao d’agua, ensaio de resisténcia de isolamento a 70°C e ensaio de envelhecimento
em cabo completo.

c) Para isolacdo em PE e cobertura PVC/ST1:
10
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- 1° Semestre: resistividade elétrica do condutor, absor¢ao d’agua, retracao e deformagao a quente;

- 2° Semestre: caracteristicas mecanica da isolagdo e cobertura, alongamento do condutor,
dobramento/alongamento a frio e resisténcia ao impacto a frio;

- 3° Semestre: tensdo elétrica de longa duragdo, resisténcia a chama e choque térmico;

- 4° Semestre: resisténcia de isolamento a 70°C e ensaio de envelhecimento em cabo completo.

d) Para isola¢dao em PE e cobertura PE/ST3:

- 1° Semestre: resistividade elétrica do condutor, absor¢ao d’agua da isolacao, retracao da isolagdo e
teor negro de fumo;

- 2° Semestre: caracteristicas mecanica da isolagdo e cobertura e alongamento do condutor;

- 3° Semestre: tensdo elétrica de longa duragdo e resisténcia a chama;

- 4° Semestre: resisténcia de isolamento a 70°C e ensaio de envelhecimento em cabo completo.

Nota: a referéncia para estes ensaios ¢ a concessao do Certificado de Conformidade.

6.1.6 Na verificagdo da marcacdo da embalagem do produto deve ser levado em conta o requisito de
caracteristicas especiais quanto a ndo propagagdo e autoextingdao do fogo.

11
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ANEXO ESPECIFICO II
1 OBJETIVO
Este anexo especifico se aplica aos corddes flexiveis com isolagdo extrudada de polietileno
clorossulfonado (CSP) para tensoes até 300 V, inclusive, abrangidos pela ABNT NBR 14633.

2 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES
Além dos documentos deste RAC, aplica-se o seguinte documento complementar:

Corddes flexiveis com isolacdo extrudada de polietileno clorossulfonado
ABNT NBR 14633 para tensoes até 300 V — Requisitos de Desempenho

3 SIGLAS
CSP - Polietileno Clorossulfonado

4 DEFINICOES

4.1 Familia

Os produtos abrangidos por este Anexo Especifico constituem apenas uma familia, podendo variar a
classe térmica, a se¢ao nominal ¢ a cor.

5 AVALIACAO INICIAL

5.1 Definiciao dos Ensaios Iniciais, Amostragem e Critérios de Aceitacio

5.1.1 Os ensaios iniciais sdo os ensaios de tipo, previstos no Anexo Especifico II do RTQ para este
objeto.

5.1.2 A amostra a ser retirada para a realizagdo dos ensaios deve ser constituida da maior e menor
secdo nominal dos condutores. Deve corresponder a uma unidade de expedi¢do em rolo, com um lance
nominal minimo de 100 m ou, em caso de cabos acondicionados em bobinas, de um comprimento da
amostra minimo de 30 m, suficiente para a realizag@o de todos os ensaios.

5.1.2.1 Deve ser coletada uma amostra para prova, contraprova e testemunha, conforme o item 6.2.4.2,
da parte principal deste documento.

6 ENSAIOS DE MANUTENCAO

6.1 Plano de ensaio de manutencio

6.1.1 Os ensaios de manutencao se classificam em ensaios bésicos e ensaios complementares. Ambos
sdo realizados semestralmente, entretanto os ensaios basicos para o produto sdo sempre 0os mesmos
enquanto os complementares variam a cada semestre. A descricdo dos ensaios e seus requisitos estdo
previstos no Anexo Especifico Il do RTQ para este objeto.

6.1.1.1 Caso seja verificada alguma nio conformidade nos ensaios semestrais, na proxima avaliaciao

periddica, devem ser realizados os ensaios previstos para o semestre mais os ensaios do semestre em
que se verificou a ndo conformidade.

12
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6.1.2 Os ensaios de manuten¢ao devem ser realizados em amostras coletadas no comércio. A cada
manutengao, os cabos a serem ensaiados devem ser, de acordo com as suas se¢does nominais, coletados
de maneira aleatoria dentro da familia a ser ensaiada.

6.1.3 A amostra a ser retirada para a realizagdo dos ensaios deve ser constituida de uma unidade de
expedi¢dao em rolo, com um lance nominal minimo de 100 m ou, em caso de cabos acondicionados em
bobinas, de um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a realizacao de todos os
ensaios. Além disso, deve ser coletada amostra de 30 m de fio elementar de cobre, antes dos processos
de encordoamento, para a realizagdo do ensaio de determinacao do alongamento e resistividade elétrica
do cobre.

6.1.3.1 Deve ser coletada uma amostra para prova, contraprova e testemunha, conforme o item 6.2.4.2,
da parte principal deste documento.

6.1.4 Ensaios Basicos

A cada seis meses devem ser realizados os seguintes ensaios:
e Verificagao da marcacao;

e Verificagdo da construcao do condutor;

e Verificagdao dimensional da isolacao;

e Tensdo elétrica;

e Resisténcia elétrica;

e Separa¢do das veias isoladas;

e Resisténcia de isolamento a temperatura ambiente.

6.1.5 Ensaios Complementares

Além dos mencionados no item anterior, devem ser realizados, de acordo com a frequéncia dos ensaios
de manuteng¢do, os seguintes ensaios:

- 1° Semestre: Resistividade elétrica e resisténcia a alta temperatura;

- 2° Semestre: Mecanicos da isolacdo antes e apos envelhecimento e aderéncia do condutor sobre a
isolacao;

- 3° Semestre: Resisténcia a chama e tensdo elétrica de longa duracao;

- 4° Semestre: Resisténcia de isolamento a temperatura de operagdo em regime permanente (90°C ou
105°C) e mecanicos da isolag@o antes e apos envelhecimento.

Nota: a referéncia para estes ensaios ¢ a concessao do Certificado de Conformidade.

6.1.6 Na verificagdo da marcacdo da embalagem do produto deve ser levado em conta o requisito de
caracteristicas especiais quanto a ndo propaga¢ao e autoextingao do fogo.
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ANEXO ESPECIFICO III
1 OBJETIVO
Este Anexo Especifico se aplica aos cabos e corddes flexiveis isolados com policloreto de vinila

(PVC), para aplicacdes especiais em corddes conectores de aparelhos eletrodomésticos, em tensdes até
500 V, inclusive, abrangidos pela ABNT NBR 14897.

2 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES
Além dos documentos deste RAC aplica-se o seguinte documento complementar:
Cabos e cordoes flexiveis isolados com policloreto de vinila, para aplicagdes

ABNT NBR 14897 | especiais em corddes conectores de aparelhos eletrodomésticos, em tensoes até
500 V

3 SIGLAS
PVC Policloreto de vinila

4 DEFINICOES

4.1 Familia

Os produtos abrangidos por este Anexo Especifico se dividem em trés classes:
a. Cordao paralelo;

b. Cabo flexivel circular;

c. Cabo flexivel plano.

5 AVALIACAO INICIAL

5.1 Definicao dos Ensaios Iniciais, Amostragem e Critérios de Aceitacao

5.1.1 Os ensaios iniciais sdo os ensaios de tipo e de flexao, previstos no Anexo Especifico III do RTQ
para este objeto.

5.1.2 Os requisitos a serem cumpridos para ensaios de cabos e corddes, de acordo com as suas familias
sdo os seguintes:

Familias de N°de Classe de Tensao Ensaios de tipo Ensaio de flexao
produtos veias | encordoamento V) (n° x mm?) (n° X mm?)
Cordao paralelo 2 4,50u6 300 2x2,5 2x0,5
Cabo flexivel |, 5 4,50u6 500 3x1,5 2x0,5
circular
Cabo flexivel |, 5 4,50u6 500 3x1,5 2x0,5
plano

Nota 1: Caso ndo seja submetido ao processo de certificagdo nenhum dos cabos nas se¢des nominais
indicadas, deve ser usada a se¢do nominal mais proxima possivel.

Nota 2: A tabela acima ¢ aplicavel para a menor classe de encordoamento dentre as submetidas a
certificacdo. Para os cabos das demais classes de encordoamento de cada familia sdo realizados os
ensaios controle da qualidade da producdo, de flexdo e o ensaio de tensdo elétrica, nas secdes e
formagdes definidas na tabela acima, conforme previsto no Anexo Especifico III do RTQ.
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Nota 3: A isolagao sera em policloreto de vinila do tipo PVC/EB e a cobertura do tipo PVC/ST10.

5.1.3 A amostra a ser retirada para a realizagdo dos ensaios deve ser constituida de uma unidade de
expedi¢dao em rolo, com um lance nominal minimo de 100 m ou, em caso de cabos acondicionados em
bobinas, de um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a realizacao de todos os
ensaios.

5.1.3.1 Deve ser coletada uma amostra para prova, contraprova e testemunha, conforme o item 6.2.4.2,
da parte principal deste documento.

6 ENSAIOS DE MANUTENCAO
6.1 Plano de ensaio de manutencio

6.1.1 Os ensaios de manutencao se classificam em ensaios basicos e ensaios complementares. Ambos
sdo realizados semestralmente, entretanto os ensaios basicos para o produto sdo sempre 0s mesmos
enquanto os complementares variam a cada semestre. A descri¢do dos ensaios e seus requisitos estao
previstos no Anexo Especifico III do RTQ para este objeto.

6.1.1.1 Caso seja verificada alguma ndo conformidade nos ensaios semestrais, na proxima avaliacdo
periddica, devem ser realizados os ensaios previstos para o semestre mais os ensaios do semestre em
que se verificou a nao conformidade.

6.1.2 Os ensaios de manutencdo devem ser realizados, em amostras coletadas no comércio, em uma
secdo de cada familia de produto. A cada manutengdo, os cabos a serem ensaiados devem ser, de
acordo com as suas secdes nominais, coletados de maneira aleatoria dentro da familia ensaiada.

6.1.3 A amostra a ser retirada para a realiza¢do dos ensaios deve ser constituida de uma unidade de
expedicdao em rolo, com um lance nominal minimo de 100 m ou, em caso de cabos acondicionados em
bobinas, de um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a realizacdo de todos os
ensaios.

6.1.3.1 Deve ser coletada uma amostra para prova, contraprova e testemunha, conforme o item 6.2.4.2,
da parte principal deste documento.

6.1.4 Ensaios Basicos

A cada seis meses devem ser realizados os seguintes ensaios:
¢ Verificagdo da marcagao;

e Verificagao da construg¢ao (dimensionais);

e Tensao elétrica;

e Resisténcia elétrica do condutor;

e Resisténcia de isolamento a temperatura ambiente;

e Separagdo das veias, somente para os corddes paralelos.

6.1.5 Ensaios Complementares
Além dos mencionados no item anterior, devem ser realizados, de acordo com a frequéncia dos ensaios
de manuteng¢do, os seguintes ensaios:
- 1° Semestre: deformacdo a quente da isolagdo/cobertura e tensdo elétrica nas veias;
- 2° Semestre: tracdo da isolacdo/cobertura antes e apos envelhecimento e estabilidade térmica da
cobertura;
- 3° Semestre: choque térmico, ndo propagagdo da chama e flexdo seguido de tensdo elétrica;
15
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- 4° Semestre: envelhecimento em cabo completo e resisténcia de isolamento a temperatura 105°C.

Nota: a referéncia para estes ensaios ¢ a concessao do Certificado de Conformidade.
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ANEXO ESPECIFICO IV
1 OBJETIVO
Este Anexo Especifico se aplica aos produtos cabos flexiveis isolados com borracha etilenopropileno

(EPR) para aplicagdes especiais em corddes conectores de aparelhos eletrodomésticos, em tensdes até
500 V, inclusive, abrangidos pela ABNT NBR 14898.

2 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES
Além dos documentos deste RAC aplica-se o seguinte documento complementar:
Cabos flexiveis isolados com borracha etilenopropileno para aplicagdes

ABNT NBR 14898 | especiais em corddes conectores de aparelhos eletrodomésticos, em tensoes até
500V.

3 SIGLAS

EPR Etilenopropileno

4 DEFINICOES

4.1 Familia

Os produtos abrangidos por este Anexo Especifico constituem apenas uma familia, a de cabo flexivel
circular.

5 AVALIACAO INICIAL

5.1 Definicao dos Ensaios Iniciais, Amostragem e Critérios de Aceitacio

5.1.1 Os ensaios iniciais sdo os ensaios de tipo e flexdo, previstos no Anexo Especifico IV do RTQ
para este objeto.

5.1.2 Os requisitos a serem cumpridos para ensaios de cabos e corddes, de acordo com a suas familias
sdo os seguintes:

Familias de N°de Classe de ~ Ensaios de tipo | Ensaio de flexao
. Tensao (V) R ) o )
produtos veias | encordoamento (n° x mm?) (n° x mm?)

Cabo flexivel 2a5 4,5 0u 6 500 3x 1.5 2x0,5
circular

Nota 1: a tabela acima ¢ aplicavel para a menor classe de encordoamento dentre as solicitadas pelo
fornecedor. Nas demais classes de encordoamento sdo realizados os ensaios de controle da qualidade
da produgdo, de flex@o e ensaio de tensdo elétrica, nas se¢des nominais e formagdes definidas na tabela
acima, conforme previsto no Anexo Especifico IV do RTQ deste objeto.

Nota 2: a isolag@o deve ser em EPR e a cobertura composto termofixo ES130.

5.1.3 Caso ndo sejam submetidos ao processo de certificacdo cabos nas se¢des previstas na tabela do
item 5.1.2 deste Anexo Especifico, deve ser usada a se¢do nominal mais proxima possivel.

5.1.4 A amostra a ser retirada para a realiza¢do dos ensaios deve ser constituida de uma unidade de
expedi¢do em rolo, com um lance nominal minimo de 100 m ou, em caso de cabos acondicionados em
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bobinas, de um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a realizacao de todos os
ensaios.

5.1.4.1 Deve ser coletada uma amostra para prova, contraprova e testemunha, conforme o item 6.2.4.2,
da parte principal deste documento.

6 ENSAIOS DE MANUTENCAO

6.1 Plano de ensaio de manutencio

6.1.1 Os ensaios de manutengdo se classificam em ensaios basicos e ensaios complementares. Ambos
sdo realizados semestralmente, entretanto os ensaios basicos para o produto sdo sempre 0s mesmos
enquanto os complementares variam a cada semestre. A descri¢ao dos ensaios e seus requisitos estao
previstos no Anexo Especifico IV do RTQ para este objeto.

6.1.1.1 Caso seja verificada alguma ndo conformidade nos ensaios semestrais, na proxima avaliacdo
periddica, devem ser realizados os ensaios previstos para o semestre mais os ensaios do semestre em
que se verificou a nao conformidade.

6.1.2 Os ensaios de manuten¢dao devem ser realizados em amostras coletadas no comércio. A cada
manutencao, os cabos a serem ensaiados devem ser, de acordo com as suas se¢cdes nominais, coletados
de maneira aleatoria dentro da familia a ser ensaiada.

6.1.2.1 Deve ser coletada uma amostra para prova, contraprova e testemunha, conforme o item 6.2.4.2,
da parte principal deste documento.

6.1.3 A amostra a ser retirada para a realiza¢do dos ensaios deve ser constituida de uma unidade de
expedicdao em rolo, com um lance nominal minimo de 100 m ou, em caso de cabos acondicionados em
bobinas, de um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a realizacdo de todos os
ensaios. Além disso, deve ser coletada amostra de 30 m de fio elementar de cobre, antes dos processos
de encordoamento, para a realiza¢do do ensaio de determinacdo do alongamento e resistividade elétrica
do cobre.

6.1.4 Ensaios Basicos

A cada seis meses devem ser realizados os seguintes ensaios:
¢ Verificagdao da marcagao;

e Verificagdo da construg¢ao (dimensionais);

e Tensao clétrica;

e Resisténcia elétrica do condutor;

e Resisténcia de isolamento a temperatura ambiente.

6.1.5 Ensaios Complementares

Além dos mencionados no item anterior, devem ser realizados, de acordo com a frequéncia dos ensaios
de manuteng¢do, os seguintes ensaios:

- 1° Semestre: resisténcia ao ozona e resisténcia de isolamento a temperatura de 130°C;

- 2° Semestre: tragdo da isolacdo/cobertura antes e apos envelhecimento e envelhecimento em cabo
completo;

- 3° Semestre: ndo propaga¢do de chama, alongamento a quente na isolagdo/cobertura e flexao seguido
de tensao elétrica;

- 4° Semestre: mecanicos em bomba a ar da isolagao/cobertura, tensao elétrica nas veias € imersao em
oOleo.
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Nota: a referéncia para estes ensaios ¢ a concessao do Certificado de Conformidade.

6.1.6 Na verificagdo da marcagdo da embalagem do produto deve ser avaliado o requisito de
caracteristicas especiais quanto a ndo propagagao e autoextingao do fogo.
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ANEXO ESPECIFICO V

1 OBJETIVO
Este Anexo Especifico se aplica aos cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, com

isolagdo extrudada e com baixa emissdao de fumaga para tensdes até 1kV, inclusive, abrangidos pela
ABNT NBR 13248.

2 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Além dos documentos deste RAC aplicam-se os seguintes documentos complementares:

ABNT NBR 13248 Cabos~ de poténcia e contr.ole e ‘co~ndut0res isolados sem cob,ertura, com
isolagdo extrudada e com baixa emissdao de fumaca para tensoes até 1kV.
Métodos de ensaios para cabos elétricos sob condicoes de fogo — Parte 3-23:

NBR NMIEC ensaio de propagagdo vertical da chama em condutores ou cabos em feixes
60332-3-24 ' )
montados verticalmente - Categoria C.
3 SIGLAS
XLPE Polietileno Reticulado
EPR Etilenopropileno

4 DEFINICOES

4.1 Familia

Os produtos abrangidos por este Anexo Especifico sao divididos nas seguintes familias:

a. Condutor so6lido, isolado em composto poliolefinico termoplastico, 70°C, até 450/750V, sem
cobertura;

b. Condutor rigido, isolado em composto poliolefinico termoplastico, 70°C, até 450/750V, sem
cobertura;

c. Condutor flexivel, isolado em composto poliolefinico termoplastico, 70°C, até 450/750V, sem
cobertura

d. Condutor sdlido, isolado em composto poliolefinico termofixo EPR/B, 90°C, até¢ 450/750V, sem
cobertura;

e. Condutor rigido, isolado em composto poliolefinico termofixo EPR/B, 90°C, até 450/750V, sem
cobertura;

f. Condutor flexivel, isolado em composto poliolefinico termofixo EPR/B, 90°C, até 450/750V, sem
cobertura;

g. Condutor soélido, isolado em composto poliolefinico termofixo XLPE, 90°C, até 450/750V, sem
cobertura;

h. Condutor rigido, isolado em composto poliolefinico termofixo XLPE, 90°C, até 450/750V, sem
cobertura;

i. Condutor flexivel, isolado em composto poliolefinico termofixo XLPE, 90°C, até¢ 450/750V, sem
cobertura;

j. Cabo de poténcia, isolagdo em composto termofixo EPR, cobertura em composto poliolefinico
termoplastico, 90°C, até 0,6/1kV;

k. Cabo de poténcia, isolacdo em composto termofixo EPR, cobertura em composto poliolefinico
termofixo, 90°C, até 0,6/1kV;

1. Cabo de poténcia, isolagdo em composto termofixo XLPE, cobertura em composto poliolefinico
termoplastico, 90°C, até 0,6/1kV;
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m. Cabo de poténcia, isolagdo em composto termofixo XLPE, cobertura em composto poliolefinico
termofixo, 90°C, até 0,6/1kV;

n. Cabo flexivel de poténcia, isolacdo em composto termofixo EPR, cobertura em composto
poliolefinico termopléastico, 90°C, até 0,6/1kV;

0. Cabo flexivel de poténcia, isolacdo em composto termofixo EPR, cobertura em composto
poliolefinico termofixo, 90°C, até¢ 0,6/1kV;

p. Cabo flexivel de poténcia, isolagdo em composto termofixo XLPE, cobertura em composto
poliolefinico termopléastico, 90°C, até 0,6/1kV;

g. Cabo flexivel de poténcia, isolagdo em composto termofixo XLPE, cobertura em composto
poliolefinico termofixo, 90°C, até 0,6/1kV.

5 AVALIACAO INICIAL

5.1 Definicao dos Ensaios Iniciais, Amostragem e Critérios de Aceitacao

5.1.1 Os ensaios iniciais sdo os ensaios de tipo, previstos no Anexo Especifico V do RTQ para este
objeto.

5.1.2 Os requisitos a serem cumpridos para ensaios de cabos, de acordo com a suas familias, sdo os
seguintes:

Familias de Material da | Material da N Classe de Tensdo | Ensaios de
. ~ de .
produtos isolacao cobertura veias encordoamento v) tipo
Condutor s6lido Comp. Pol. . 1 1 750, Menor e
isolado 70°C Termoplastico maior se¢ao
Condutor rigido Comp. Pol. . 1 ) 750, Menor e
isolado 70°C Termoplastico maior se¢ao
Condutor flexivel Comp. Pol. Menor e
isolado 70°C Termoplastico B ! 4ou s 750 maior se¢ao
Cpndutor soildo EPR/B . 1 1 750, Menor e
isolado 90°C maior se¢ao
Cpndutor I‘l%ldo EPR/B . 1 ) 750, Menor e
isolado 90°C maior se¢ao
andutor ﬂeiuvel EPR/B . 1 4ous 750, Menor e
isolado 90°C maior se¢ao
Condutor so6lido Menor e
isolado 90°C XLPE o ! ! 750 maior se¢ao
Cpndutor rigido XLPE . 1 ) 750, Menor e
isolado 90°C maior se¢ao
Condutor flexivel | y; pp 1 4ous 750 | Menore
isolado 90°C maior secao
2
Cabo de poténcia EPR Comp. ’Po.l. las 2 0,6/1k Ix 35mm? e
Termoplastico 3 x 4mm?
N Comp. Pol. 1 x 35mm? e
Cabo de poténcia EPR Termofixo las 2 0,6/1k 3 x Amm?
2
Cabo de poténcia XLPE Comp. ’Po.l. las 2 0,6/1k Ix 35mm? e
Termoplastico 3 x 4mm?
2
Cabo de poténcia XLPE Comp. Pol. las 2 0,6/1k Ix35mm? e
Termofixo 3 x 4mm?
. Comp. Pol. ,
Cabo ﬂ? XlYel de EPR Termoplastico | 1 a5 4o0u5 0,6/1k I x 35mm ) ©
poténcia 3 x 4mm
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1 2

Cabo ﬂAexn./el de EPR Comp. Pol. las 4ous 0.6/1k 1 x 35mm? e
poténcia Termofixo 3 x 4mm?
7 2

Cabo ﬂ?xwel de XLPE Comp. }’o.l. las 4ous 0.6/1k 1 x 35mm? e
poténcia Termoplastico 3 x 4mm?
7 2

Cabo ﬂ?xwel de XLPE Comp. Pol. las 4ous 0.6/1k 1 x 35mm? e
poténcia Termofixo 3 x 4mm?

Nota 1: caso os cabos de poténcia ndo sejam submetidos ao processo de certificacdo nas segdes
previstas na tabela 5.1.2, deve ser usada a se¢do nominal mais proéxima.

Nota 2: Para os cabos de classe 4 ou 5, a tabela acima ¢ aplicavel para a classe de encordoamento mais
flexivel dentre as solicitadas. A classe menos flexivel deve ser submetida aos ensaios de controle da
qualidade da produgdo, nas se¢des nominais e formagdes definidas na tabela acima, conforme previsto
no Anexo Especifico V do RTQ deste objeto.

5.1.4 A amostra a ser retirada para a realizagdo dos ensaios deve ser constituida de uma unidade de
expedi¢dao em rolo, com um lance nominal minimo de 100 m ou, em caso de cabos acondicionados em
bobinas, de um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a realizacao de todos os
ensaios, exceto queima vertical. Para o ensaio de queima vertical a quantidade de amostra deve ser
calculada em fung¢do da se¢do a ser ensaiada, conforme ABNT NBR NM IEC 60332-3-24.

5.1.4.1 Deve ser coletada uma amostra para prova, contraprova e testemunha, conforme o item 6.2.4.2,
da parte principal deste documento.

6 ENSAIOS DE MANUTENCAO

6.1 Plano de ensaio de manutencio

6.1. Os ensaios de manutencdo se classificam em ensaios bésicos e ensaios complementares. Ambos
sdo realizados semestralmente, entretanto os ensaios basicos para o produto sdo sempre 0s mesmos
enquanto os complementares variam a cada semestre. A descrigdo dos ensaios € seus requisitos estdo
previstos no Anexo Especifico V do RTQ para este objeto.

6.1.1 Caso seja verificada alguma nio conformidade nos ensaios semestrais, na proxima avaliacdo
perioddica, devem ser realizados os ensaios previstos para o semestre mais os ensaios do semestre em
que se verificou a ndo conformidade.

6.1.2 Os ensaios de manutencdo devem ser realizados, em amostras coletadas no comércio, em uma
secdo de cada familia de produto. A cada manuten¢do, os cabos a serem ensaiados devem ser de acordo
com as suas se¢Oes nominais, coletados de maneira aleatoria dentro da familia ensaiada.

6.1.3 A amostra a ser retirada para a realizagdo dos ensaios de manutencdo deve ser constituida de uma
unidade de expedicdo em rolo ou caixa, com um lance nominal de 100 m ou, em caso de cabos
acondicionados em bobinas, de um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a
realizagdo de todos os ensaios.

6.1.3.1 Deve ser coletada uma amostra para prova, contraprova e testemunha, conforme o item 6.2.4.2,
da parte principal deste documento.

6.1.4 Ensaios Basicos
A cada seis meses devem ser realizados os seguintes ensaios:
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¢ Verificagdo da marcacao na etiqueta e no produto;

¢ Verificagdo dimensional;

e Verificagdo da conformidade com os requisitos construtivos;
e Tensao elétrica aplicada;

e Resisténcia elétrica do condutor;

¢ Resisténcia de isolamento a temperatura ambiente.

6.1.5 Ensaios Complementares
Além dos mencionados no item anterior, devem ser realizados, de acordo com a frequéncia dos ensaios
de manutengao, os seguintes ensaios:

a) Condutor isolado em composto termoplastico 70°C (rigido, sélido ou flexivel)

- 1° Semestre: determinacdo do grau de acidez, determinagdo da presenca de halogénio, nitrogénio e
enxofre, caracteristicas mecanicas e tensao elétrica de longa duragao;

- 2° Semestre: determina¢do da quantidade de gas 4cido, determinagdo do indice de toxidez, absorcao
d’4gua (método elétrico) e dobramento/alongamento a frio;

- 3° Semestre: densidade de fumaca, perda de massa e queima vertical;

- 4° Semestre: deformacdo a quente, choque térmico e resisténcia de isolamento a temperatura maxima
de operacao.

b) Condutor isolado em composto termofixo 90°C em EPR/B (rigido, s6lido ou flexivel)

- 1° Semestre: Caracteristicas mecanica, alongamento a quente, resisténcia de isolamento a temperatura
maxima de operacdo e tensdo elétrica de longa duragao;

- 2° Semestre: Queima vertical e absor¢ao d’agua (gravimétrico);

- 3° Semestre: Determinag@o da presenca de halogénio, nitrogénio e enxofre, determinacdo do grau de
acidez, determina¢do da quantidade de gas acido e determinagdo do indice de toxidez;

- 4° Semestre: Densidade de fumaga, resisténcia ao ozona e tracao apos envelhecimento em bomba a
ar.

¢) Condutor isolado em composto termofixo 90°C em XLPE (rigido, sélido ou flexivel)

- 1° Semestre: Caracteristicas mecanica, alongamento a quente, resisténcia de isolamento a temperatura
maxima de operacdo, tensdo elétrica de longa duracao;

- 2° Semestre: Queima vertical e absor¢ao d’agua (gravimétrico);

- 3° Semestre: Determinag@o da presenca de halogénio, nitrogénio e enxofre, determinacdo do grau de
acidez, determinagdo da quantidade de gas acido e determinagdo do indice de toxidez;

- 4° Semestre: Densidade de fumaga e retracao.

d) Cabos de Poténcia isolado em EPR ou XLPE com cobertura em composto poliolefinico
termoplastico 90°C

- 1° Semestre: Caracteristicas mecanicas, determinacdo da presenca de halogénios, nitrogénio e
enxofre, determinacdo do grau de acidez e tensdo elétrica de longa duracao;

- 2° Semestre: Absor¢ao d’agua (método gravimétrico), dobramento/alongamento a frio, determinacao
da quantidade de gas 4cido e determinacdo do indice de toxidez;

- 3° Semestre: Perda de massa, densidade de fumaca, envelhecimento em bomba a ar (aplicavel
somente a EPR), resisténcia ao ozona (aplicavel somente a EPR), queima vertical e envelhecimento em
cabo completo;

- 4° Semestre: Deformagao a quente, resisténcia ao impacto a frio, alongamento a quente e resisténcia
de isolamento a temperatura méxima de operacao.

e) Cabos de Poténcia isolado em EPR ou XLPE com cobertura em composto poliolefinico termofixo
90°C
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- 1° Semestre: Caracteristicas mecanicas, determinacao da presenca de halogénios, nitrogénio e
enxofre, determinagdo do grau de acidez e tensdo elétrica de longa duracao;

- 2° Semestre: Absor¢ao d’agua (método gravimétrico), determinacdo da quantidade de gas acido e
determinacgao do indice de toxidez;

- 3° Semestre: Densidade de fumaga, envelhecimento em bomba a ar (aplicavel a EPR), resisténcia ao
ozona (aplicavel a EPR) e queima vertical;

- 4° Semestre: Alongamento a quente, envelhecimento em cabo completo, resisténcia de isolamento a
temperatura maxima de operacao e imersao em oOleo.

Nota: a referéncia para estes ensaios ¢ a concessao do Certificado de Conformidade.
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ANEXO ESPECIFICO VI

1 OBJETIVO
Este Anexo Especifico se aplica aos corddes torcidos flexiveis para tensdes até 300 V, inclusive,
abrangidos pela ABNT NBR 15717.

2 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES
Além dos documentos deste RAC, aplica-se o seguinte documento complementar:

| ABNT NBR 15717 | Corddes torcidos flexiveis para tensdes até 300 V

3 DEFINICOES

3.1 Familia
Os produtos abrangidos por este Anexo Especifico constituem apenas uma familia, podendo variar a
secdo, a classe de encordoamento ¢ a cor.

4 AVALIACAO INICIAL

4.1 Definicao dos Ensaios Iniciais, Amostragem e Critérios de Aceitacio

4.1.1 Os ensaios iniciais sdo os ensaios de tipo, previstos no Anexo Especifico VI do RTQ para este
objeto.

4.1.2 Os ensaios de tipo sdo aplicaveis para a classe de encordoamento mais flexivel dentre as
submetidas ao processo de certificacdo. A se¢do a ser ensaiada ¢ a2 x 2,5 mm?. Nas demais classes de
encordoamento sdo realizados os ensaios de verificagdo de constru¢do do cordao e resisténcia elétrica
do condutor. Caso ndo sejam submetidos ao processo de certificagdo cabos na se¢ao mencionada, deve
ser usada a se¢do nominal mais proxima possivel.

4.1.3 A amostra a ser retirada para a realizagdo dos ensaios iniciais deve ser constituida de uma
unidade de expedicdo em rolo ou caixa, com um lance nominal de 100 m ou, em caso de corddes
acondicionados em bobinas, de um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a
realizagdo de todos os ensaios.

4.1.3.1 Deve ser coletada uma amostra para prova, contraprova e testemunha, conforme o item 6.2.4.2,

da parte principal deste documento.

5 ENSAIOS DE MANUTENCAO

5.1 Plano de ensaio de manutenciao

5.1.1 Os ensaios de manuten¢ao se classificam em ensaios basicos e ensaios complementares. Ambos
sao realizados semestralmente, entretanto os ensaios basicos para o produto sdo sempre 0s mesmos
enquanto os complementares variam a cada semestre. A descricdo dos ensaios e seus requisitos estao
previstos no Anexo Especifico VI do RTQ para este objeto.
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5.1.1.1 Caso seja verificada alguma ndo conformidade nos ensaios semestrais, na proxima avaliagdao
periodica, devem ser realizados os ensaios previstos para o semestre mais os ensaios do semestre em
que se verificou a nao conformidade.

5.1.2 Os ensaios de manuten¢do devem ser realizados em amostras coletadas no comércio. A cada
manutencao, os cabos a serem ensaiados devem ser, de acordo com as suas se¢des nominais, coletados
de maneira aleatoria dentro da familia a ser ensaiada.

5.1.3 A amostra a ser retirada para a realizagao dos ensaios de manutengao deve ser constituida de uma
unidade de expedi¢do em rolo ou caixa, com um lance nominal de 100 m ou, em caso de cabos
acondicionados em bobinas, de um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a
realizagdo de todos os ensaios.

5.1.3.1 Deve ser coletada uma amostra para prova, contraprova e testemunha, conforme o item 6.2.4.2,
da parte principal deste documento.

5.1.4 Ensaios Basicos

A cada seis meses devem ser realizados os seguintes ensaios:
e Verificagdo da marcacao;

e Verificagdo da construcao do cordao;

e Tensao elétrica na isolacao;

e Resisténcia elétrica do condutor;

e Resisténcia de isolamento a temperatura ambiente.

5.1.5 Ensaios Complementares

Além dos mencionados no item anterior, devem ser realizados, de acordo com a frequéncia dos ensaios
de manuteng¢do, os seguintes ensaios:

- 1° Semestre: resistividade elétrica e pressao a alta temperatura (deformagao a quente);

- 2° Semestre: mecanicos da isolagdo, dobramento a baixa temperatura e alongamento nos fios
componentes do condutor;

- 3° Semestre: choque térmico, perda de massa e resisténcia a chama;

- 4° Semestre: tensdo elétrica de longa duracdo, resisténcia de isolamento a temperatura maxima de
operacdo e mecanicos da isolagdo.

Nota: a referéncia para estes ensaios ¢ a concessao do Certificado de Conformidade.
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ANEXO ESPECIFICO VII

1 OBJETIVO

Este Anexo Especifico se aplica aos condutores isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes
nominais até 450/750 V, inclusive, abrangidos pela ABNT NBR NM 247-3 (condutores isolados - sem
cobertura - para instalacdes fixas).

2 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES
Além dos documentos deste RAC aplicam-se os seguintes documentos complementares:

Cabos isolados com policloreto de vinila para tensdes nominais até
ABNT NBR NM-247-3 450/750V, inclusive — Parte 3: condutores isolados (sem cobertura), para
instalagdes fixas (IEC 60227-3, MOD)

Cabos isolados com policloreto de vinila para tensdes nominais até

ABNT NBR NM-247-1 450/750 V, inclusive — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD)

Cabos isolados com policloreto de vinila para tensdes nominais até

ABNT NBR NM-247-2 450/750 V, inclusive — Parte 2: métodos de ensaio (IEC 60227-2, MOD)

M¢étodos de ensaios para cabos elétricos sob condi¢des de fogo — Parte 3-
NBR NM IEC 60332-3-23 | 23: ensaio de propaga¢do vertical da chama em condutores ou cabos em
feixes montados verticalmente - Categoria B

3 SIGLAS
MOD Modificada
NM Norma Mercosul

PVC Policloreto de vinila

4 DEFINICOES

4.1 Familia
Os produtos abrangidos por este Anexo Especifico sdo divididos nas seguintes familias:

a. Fio sélido (Condutor isolado (sem cobertura), com condutor rigido, para aplicacdo geral,
450/750V). Designacao 247 NM 01 C1 - BWF-B;

b. Cabo rigido (Condutor isolado (sem cobertura), com condutor rigido, para aplicagdo geral,
450/750V). Designacao 247 NM 01 C2 - BWF-B;

c. Cabo flexivel (Condutor isolado (sem cobertura), com condutor flexivel, para aplicacdo geral,
450/750V). Designacao 247 NM 02 C4 — BWF-B, para classe 4, ou 247 NM 02 C5 — BWF-B, para
classe 5;

d. Condutor isolado (sem cobertura), com condutor so6lido, para fiagdo interna e para temperatura
maxima no condutor de 70°C, 300/500V — designagao 247 NM 05 C1;

e. Condutor isolado (sem cobertura), com condutor flexivel, para fiacdo interna e para temperatura
maxima no condutor de 70°C, 300/500V — designagao 247 NM 06 C5;

f. Condutor isolado (sem cobertura), com condutor so6lido, para fiagdo interna e para temperatura
maxima no condutor de 90°C, 300/500V — designagao 247 NM 07 C1 —90°C;

g. Condutor isolado (sem cobertura), com condutor flexivel, para fiacdo interna e para temperatura
maxima no condutor de 90°C, 300/500V — designagao 247 NM 08 C5 — 90°C.

Nota: As familias para fiacdo interna, definidas acima, ndo podem ser empregadas em alternativa aos
tipos 247 NM 01 Cl1 e C2 — BWF-B ou 247 NM 02 C4 e C5 — BWF-B por ni3o possuirem
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caracteristicas compativeis de resisténcia a chama. Estes produtos somente podem ser utilizados em
instalacao em painéis de comando e controle.

5 ENSAIOS INICIAIS
5.1 Definicao dos Ensaios Iniciais, Amostragem e Critérios de Aceitacao

5.1.1 Os ensaios iniciais devem ser os ensaios de tipo, previstos no Anexo Especifico VII do RTQ para
este objeto.

5.1.2 A quantidade de amostras necessaria para a realizacdo dos ensaios € prescrita na ABNT NBR
NM 247-2 e corresponde a maior e menor se¢do de condutores de cada familia. Para o caso especifico
do ensaio de queima vertical, a se¢ao nominal maxima ensaiada deve ser limitada a 50 mm?.

5.1.3 No caso especifico da familia constituida pelos cabos de designacao 247 NM 02 C4 BWF-B e
247 NM 02 C5 BWF-B, tendo sido encaminhados ao processo de certificagdo cabos de classe de
encordoamento 4 ¢ 5, deve-se selecionar para o ensaio de tipo o cabo de maior secdo ¢ o de menor
secdo, sendo que essas duas amostras devem pertencer a classes de encordoamento diferentes.
Adicionalmente, analisando a criticidade dentre as se¢des apresentadas, deve-se selecionar para ensaio
de rotina, dois outros cabos de se¢des distintas as submetidas ao ensaio de tipo, sendo necessariamente
de classes de encordoamento distintas.

Nota: os ensaios referenciados na norma ABNT NBR NM 247-3 como de rotina e recebimento, devem
ser aqui entendidos também como ensaios de rotina.

5.1.4 A amostra a ser retirada para a realizagdo dos ensaios iniciais deve ser constituida de uma
unidade de expedig¢do em rolo, com um lance nominal de 100 m ou, em caso de cabos acondicionados
em bobinas, de um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a realizacdo de todos os
ensaios, exceto queima vertical. Para o ensaio de queima vertical a quantidade de amostra deve ser
calculada em fungdo da secdo a ser ensaiada, conforme NBR NM IEC 60332-3-23. Além disso, deve
ser coletada amostra de 30 m de fio elementar de cobre, antes dos processos de encordoamento, para a
realizacdo do ensaio de determina¢do do alongamento e resistividade elétrica do cobre.

5.1.4.1 Deve ser coletada uma amostra para prova, contraprova e testemunha, conforme o item 6.2.4.2,
da parte principal deste documento.

5.1.5 O ensaio de indice de oxigénio deve ser realizado em corpos de prova representativos da amostra
do ensaio de queima vertical. Apresentando resultado satisfatorio, o menor valor obtido neste ensaio
sera considerado como valor de referéncia.

6 ENSAIOS DE MANUTENCAO

6.1 Plano de ensaio de manutencio

6.1.1 Os ensaios de manutengdo se classificam em ensaios basicos e ensaios complementares. Ambos
sdo realizados semestralmente, entretanto os ensaios basicos para o produto sdo sempre os mesmos

enquanto os complementares variam a cada semestre. A descricdo dos ensaios e seus requisitos estdo
previstos no Anexo Especifico VII do RTQ para este objeto.
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6.1.1.1 Caso seja verificada alguma ndo conformidade nos ensaios semestrais, na proxima avaliagao
periodica, devem ser realizados os ensaios previstos para o semestre mais os ensaios do semestre em
que se verificou a nao conformidade.

6.1.2 Os ensaios de manutencdo devem ser realizados, em amostras coletadas no comércio em uma
secdo de cada familia de produto. A cada manutengdo, os cabos a serem ensaiados devem ser, de
acordo com as suas se¢des nominais, coletados de maneira aleatoria dentro da familia ensaiada.

6.1.3 A amostra a ser retirada para a realizacao dos deve ser constituida de uma unidade de expedigao
em rolo, com um lance nominal minimo de 100 m ou, em caso de cabos acondicionados em bobinas,
de um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a realizagdo de todos os ensaios.
Além disso, deve ser coletada amostra de 30 m de fio elementar de cobre, antes dos processos de
encordoamento, para a realizacao do ensaio de determinagdo do alongamento e resistividade elétrica do
cobre.

6.1.3.1 Deve ser coletada uma amostra para prova, contraprova e testemunha, conforme o item 6.2.4.2,
da parte principal deste documento.

6.1.4 Ensaios Basicos

A cada seis meses devem ser sempre realizados os seguintes ensaios em cada uma das amostragens
realizadas:

e Verificagdo da marcacao;

¢ Verificagao da conformidade com os requisitos construtivos;

e Medigoes dimensionais do condutor e da isolacao;

e Tensdo elétrica;

e Resisténcia do condutor;

e Resisténcia de isolamento a 20° C;

e Indice de oxigénio, para as familias BWF-B;

¢ Nao propagacdo da chama, para as familias que ndo sejam BWF-B.

Nota: No caso especifico do ensaio de indice de oxigénio, os valores obtidos nas amostras ndo podem
apresentar resultados inferiores em até 0,2 pontos percentuais do valor de referéncia obtido nos ensaios
iniciais. Para resultados inferiores ao especificado acima, deve ser realizado o ensaio de queima
vertical. Se o ensaio de queima vertical apresentar resultado satisfatorio, o novo valor de indice de
oxigeénio obtido passa a ser o valor de referéncia.

6.1.5 Ensaios Complementares

Além dos mencionados no item anterior, devem ser realizados, de acordo com a frequéncia dos ensaios
de manuteng¢do, os seguintes ensaios:

- 1° Semestre: resistividade elétrica, deformacdo a quente e perda de massa;

- 2° Semestre: mecanicos da isolagdo, dobramento ou alongamento para a isolacdo e alongamento do
cobre;

- 3° Semestre: choque térmico e resisténcia de isolamento a maxima temperatura de operacao (70°C ou
90°C);

- 4° Semestre: absorcao de d4gua e mecanicos da isolagdo.

Nota: a referéncia para estes ensaios ¢ a concessdao do Certificado de Conformidade.
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ANEXO ESPECIFICO VIII

1 OBJETIVO
Este Anexo Especifico se aplica aos cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes
nominais até 450/750 V, inclusive, abrangidos pela ABNT NBR NM 247-5 (cabos flexiveis).

2 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Além dos documentos deste RAC aplicam-se os seguintes documentos complementares:

Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes nominais até
ABNT NBR NM-247-5 | 450/750 V, inclusive. Parte 5: cabos flexiveis (corddes) (IEC 60227-5,
MOD)

Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes nominais até
450/750 V, inclusive — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD)
Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes nominais até
450/750 V, inclusive — Parte 2: métodos de ensaio (IEC 60227-2, MOD)
M¢étodos de ensaios para cabos elétricos sob condi¢des de fogo — Parte 3-
23: ensaio de propagacao vertical da chama em condutores ou cabos em

ABNT NBR NM-247-1

ABNT NBR NM-247-2

NBR NM IEC 60332-3-

23 feixes montados verticalmente - Categoria B
3 SIGLAS
MOD Modificada
NM Norma Mercosul
PVC Policloreto de vinila

4 DEFINICOES

4.1 Familia

Os produtos abrangidos por este Anexo Especifico sdo divididos nas seguintes familias:

a. Cordao de perfil plano sem cobertura (corddo paralelo). Designagdo 247 NM 42-C5 e 247 NM 42-
Co6;

b. Cordao para guirlandas luminosas internas. Designagao 247 NM 43-C5;

c. Cordao com cobertura leve de policloreto de vinila (cabo flexivel 300/300V de perfil plano).
Designacdo 247 NM 52-C5;

d. Cordao com cobertura leve de policloreto de vinila (cabo flexivel 300/300V de perfil circular).
Designacdo 247 NM 52-C5;

e. Corddao com cobertura comum de policloreto de vinila (cabo flexivel 300/500V de perfil plano).
Designacdo 247 NM 53-C5;

f. Cordao com cobertura comum de policloreto de vinila (cabo flexivel 300/500V de perfil circular).
Designacdo 247 NM 53-C5.
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5 ENSAIOS INICIAIS
5.1 Definicao dos Ensaios Iniciais, Amostragem e Critérios de Aceitacao

5.1.1 Os ensaios iniciais sdo os ensaios de tipo e flexao, previstos no Anexo Especifico VIII do RTQ
para este objeto.

5.1.2 A quantidade de amostras necessarias para a realizagdo dos ensaios ¢ prescrita na ABNT NBR
247-5. Os requisitos a serem cumpridos para ensaios de cabos e corddes, de acordo com a suas familias
sd0 os seguintes:

N° de Classe de Tensao Ensa.uos de Ensa1(~) de
Produto . Perfil tipo flexao
veias | encordoamento (V) o o
(n° X mm?) (n° X mm?)
247 NM 42 2 S5o0ub 300 Plano 2x2,5 2x0,5
247 NM 43 1 5 300 -- 1x0,75 ---
2 Plano 2x0,5 -
247NM 32 2e3 > 300 Circular 3x0,75 -
2e3 Plano 2x0,75 3x1,5
247NM 53 2a5 > >00 Circular 3x2,5 2x0,5

Nota: Caso ndo sejam submetidos ao processo de certificacdo cabos na secdo mencionada, deve ser
ensaiada a se¢do mais proxima possivel.

5.1.2.1 Para os cabos de designagdo 247 NM 42, deve ser ensaiada a menor classe de encordoamento
dentre as solicitadas pelo fornecedor.

5.1.2.2 No caso de cabos de designacdes 247 NM 52 e 247 NM 53 planos e circulares, os ensaios da
tabela acima deverao ser realizados no perfil plano na designagdo 52 e no perfil circular na designagao
53. Os ensaios de rotina e flexdo deverao adicionalmente ser realizados no perfil plano na designagao
53 e no perfil circular na designagdo 52.

Nota: os ensaios referenciados na norma ABNT NBR NM 247-5 como de rotina e recebimento, devem
ser aqui entendidos também como ensaios de rotina.

5.1.3 A amostra a ser retirada para a realizagdo dos ensaios deve ser constituida de uma unidade de
expedi¢do em rolo, com um lance nominal minimo de 100 m ou, em caso de cabos acondicionados em
bobinas, de um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a realizacdo de todos os
ensaios. Para o caso especifico de amostra para o ensaio de flexdo, quando a amostra retirada com a
secdo indicada na tabela do item 5.1.2 tiver secdo diferente das amostras dos demais ensaios, o
comprimento minimo de cabo somente para o ensaio de flexdo deve ser de 10 m.

5.1.3.1 Deve ser coletada uma amostra para prova, contraprova e testemunha, conforme o item 6.2.4.2,
da parte principal deste documento.

6 ENSAIOS DE MANUTENCAO

6.1 Plano de ensaio de manutenciao

6.1.1 Os ensaios de manuten¢do se classificam em ensaios basicos e ensaios complementares. Ambos
sao realizados semestralmente, entretanto os ensaios basicos para o produto sdo sempre 0s mesmos
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enquanto os complementares variam a cada semestre. A descri¢gdo dos ensaios e seus requisitos estao
previstos no Anexo Especifico VIII do RTQ para este objeto.

6.1.1.1 Caso seja verificada alguma ndo conformidade nos ensaios semestrais, na proxima avaliagdao
periodica, devem ser realizados os ensaios previstos para o semestre mais os ensaios do semestre em
que se verificou a nao conformidade.

6.1.2 Os ensaios de manuten¢dao devem ser realizados em amostras coletadas no comércio. A cada
manutencao, os cabos a serem ensaiados devem ser, de acordo com as suas se¢oes nominais, coletados
de maneira aleatoria dentro da familia ensaiada.

6.1.3 A amostra a ser retirada para a realizacdo dos deve ser constituida de uma unidade de expedigao
em rolo, com um lance nominal minimo de 100 m ou, em caso de cabos acondicionados em bobinas,
de um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a realizagdo de todos os ensaios.
Além disso, deve ser coletada amostra de 30 m de fio elementar de cobre, antes dos processos de
encordoamento, para a realizacdo do ensaio de determinagdo do alongamento e resistividade elétrica do
cobre.

6.1.3.1 Deve ser coletada uma amostra para prova, contraprova e testemunha, conforme o item 6.2.4.2,
da parte principal deste documento.

6.1.4 Ensaios Basicos

A cada seis meses devem ser sempre realizados os seguintes ensaios em cada uma das amostragens
realizadas:

¢ Verificagdao da marcacao na etiqueta e no produto;

e Verificagdo dimensional;

e Verificagao da conformidade com os requisitos construtivos;

e Tensao elétrica aplicada nas veias e no cabo completo;

e Resisténcia elétrica do condutor;

e Separacdo de veias;

e Resisténcia de isolamento a temperatura de 20° C.

6.1.5 Ensaios Complementares

Além dos mencionados no item anterior, devem ser realizados, de acordo com a frequéncia dos ensaios
de manuteng¢do, os seguintes ensaios:

- 1° Semestre: Resistividade elétrica do condutor, deformacgao a quente e flexao;

- 2° Semestre: Mecanicos da isolagdo/cobertura, dobramento a frio ou alongamento a frio, resisténcia
ao impacto frio no cabo completo e alongamento a ruptura do condutor;

- 3° Semestre: Choque térmico, ndo propaga¢ao da chama e perda da massa;

- 4° Semestre: Resisténcia de isolamento a 70° C, mecanicos da isolagdo/cobertura ¢ ndo contaminagao.

Nota: a referéncia para estes ensaios ¢ a concessao do Certificado de Conformidade.
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ANEXO ESPECIFICO IX

1 OBJETIVO

Este Anexo Especifico se aplica aos cabos flexiveis isolados com borracha de silicone unipolares sem
cobertura e multipolares com cobertura, resistentes ao calor, para tensdes nominais até 450/750 V,
inclusive, abrangidos pela ABNT NBR NM 274.

2 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES
Além dos documentos deste RAC aplica-se o seguinte documento complementar:
Cabos flexiveis isolados com borracha de silicone unipolares sem cobertura

ABNT NBR NM 274 | e multipolares com cobertura, resistentes ao calor, para tensdes nominais
até 450/750 V, inclusive.

3 SIGLAS
NM Norma Mercosul

4 DEFINICOES

4.1 Familia

Os produtos abrangidos por este Anexo Especifico sao divididos nas seguintes familias:

a. Cabos unipolares flexiveis isolados com borracha de silicone sem cobertura, resistentes ao calor,
para temperatura maxima de 180°C no condutor, designacdo 274 NM SIL 01-CX (cabo flexivel
300/500 V) ou designacao 274 NM SIL 02-CX (cabo flexivel 450/750 V);

b. Cabos multipolares flexiveis isolados e cobertos com borracha de silicone, resistente ao calor, para
temperatura maxima de 180°C no condutor, designa¢do 274 NM SIL 03 - CX (cabo flexivel 300/500
V) ou designagdo 274 NM SIL 04-CX (cabo flexivel 450/750 V).

Nota: X ¢ igual a4 ou 5, de acordo com a classe do condutor utilizada.

5 AVALIACAO INICIAL

5.1 Definicao dos Ensaios Iniciais, Amostragem e Critérios de Aceitacio

5.1.1 Os ensaios iniciais deverdo ocorrer de acordo com o Anexo Especifico IX do RTQ para este
objeto e com a tabela abaixo:

N.°de Classe de Tensdo . .
Produto veias encordoamento V) Ensaios de tipo
lou?2. 3 300/500 |Na menor seg¢do da maior classe de
Unipolar 45 7’15 4o0u5 encordoamento € na maior secdo da menor
T 450/750 | classe de encordoamento produzida
lou?2. 3 300/500 |Na menor se¢do da maior classe de
Multipolar 45 7’15 4o0us 450/750 encordoamento € na maior se¢do da menor
T classe de encordoamento produzida

5.1.2 A secdo maxima para a realizacao dos ensaios iniciais deve ser de 1x120mm? ou 4x10mm?.
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5.1.3 Os ensaios de tipo sdo aplicaveis, tanto para cabos unipolares quanto para multipolares, na
menor se¢do da maior classe de encordoamento e na maior secdo da menor classe de encordoamento
produzida e para o cabo de maior nivel de tensdo, dentre os submetidos ao processo de certificacao.
Neste caso os cabos de menos nivel de tensao serdo submetidos aos ensaios de rotina e flexibilidade.

Nota: os ensaios referenciados na norma ABNT NBR NM 274 como de rotina e recebimento, devem
ser aqui entendidos também como ensaios de rotina.

5.1.5 A amostra a ser retirada para a realizagdo dos ensaios iniciais deve ser constituida de uma
unidade de expedi¢ao em rolo, com um lance nominal de 100 m ou, em caso de cabos acondicionados
em bobinas, de um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a realizagao de todos os
ensaios.

5.1.5.1 Deve ser coletada uma amostra para prova, contraprova e testemunha, conforme o item 6.2.4.2,
da parte principal deste documento.

6 ENSAIOS DE MANUTENCAO

6.1 Plano de ensaio de manutencio

6.1.1 Os ensaios de manutencao se classificam em ensaios basicos e ensaios complementares. Ambos
sdo realizados semestralmente, entretanto os ensaios basicos para o produto sdo sempre 0s mesmos
enquanto os complementares variam a cada semestre. A descri¢do dos ensaios e seus requisitos estao
previstos no Anexo Especifico IX do RTQ para este objeto.

6.1.1.1 Caso seja verificada alguma ndo conformidade nos ensaios semestrais, na proxima avaliacdo
perioddica, devem ser realizados os ensaios previstos para o semestre mais os ensaios do semestre em
que se verificou a ndo conformidade.

6.1.2 Os ensaios de manutencdo devem ser realizados, em amostras coletadas no comércio, em uma
secdo de cada familia de produto. A cada manuten¢do, os cabos a serem ensaiados devem ser, de
acordo com as suas secoes nominais, coletados de maneira aleatoria dentro da familia ensaiada.

6.1.3 A amostra a ser retirada para a realizagdo dos ensaios de manutencdo deve ser constituida de uma
unidade de expedicdo em rolo ou caixa, com um lance nominal de 100 m ou, em caso de cabos
acondicionados em bobinas, de um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a
realizagdo de todos os ensaios.

6.1.3.1 Deve ser coletada uma amostra para prova, contraprova e testemunha, conforme o item 6.2.4.2,
da parte principal deste documento.

6.1.4 Ensaios Basicos

A cada seis meses devem ser realizados os seguintes ensaios:
¢ Verificagdao da marcacgao;

e Verificacdo da conformidade com os requisitos construtivos;
e Medicoes dimensionais do condutor, da isolacdo e cobertura;
e Tensao elétrica;

¢ Resisténcia do condutor.
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6.1.5 Ensaios Complementares

Além dos mencionados no item anterior, devem ser realizados, de acordo com a frequéncia dos ensaios
de manutengao, os seguintes ensaios:

- 1° Semestre: Tensao elétrica nas veias, quando aplicavel;

- 2° Semestre: Caracteristicas mecanicas, antes € apos envelhecimento (isolacao e cobertura);

- 3° Semestre: Alongamento a quente (isolagdo e cobertura);

- 4° Semestre: Nao ha ensaio especifico para este semestre.

Nota: a referéncia para estes ensaios ¢ a concessao do Certificado de Conformidade.
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ANEXO ESPECIFICO X

1 OBJETIVO

Este Anexo Especifico se aplica aos cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos, para
tensdes nominais até¢ 450/750 V, inclusive, abrangidos pela ABNT NBR NM 287-3 (cabos isolados
com borracha de silicone com tranga, resistentes ao calor).

2 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES
Além dos documentos deste RAC aplica-se o seguinte documento complementar:

Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos, para tensodes
ABNZSI\;]_?)?)R M npminais até 450/750V? inclusive, Parte 3: Cabos isolados com borracha de
silicone com tranga, resistentes ao calor (IEC 60245-3 MOD)
3 SIGLAS
MOD Modificada
NM Norma Mercosul
IE2 Composto de borracha de silicone

4 DEFINICOES

4.1 Familia

Para efeito deste Anexo Especifico ¢ considerada somente uma familia de cabos, conforme designagdo
287 NM 03.

5 AVALIACAO INICIAL

5.1 Definicao dos Ensaios Iniciais, Amostragem e Critérios de Aceitacio

5.1.1 Os ensaios iniciais devem ser os ensaios de tipo previstos no Anexo Especifico X do RTQ para
este objeto, devendo ser realizados ensaios na menor € na maior se¢ao da familia.

5.1.2 A amostra a ser retirada para a realizagdo dos ensaios iniciais deve ser constituida de uma
unidade de expedig¢do em rolo, com um lance nominal de 100 m ou, em caso de cabos acondicionados
em bobinas, de um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a realizacdo de todos os
ensaios.

5.1.2.1 Deve ser coletada uma amostra para prova, contraprova e testemunha, conforme o item 6.2.4.2,

da parte principal deste documento.

6 ENSAIOS DE MANUTENCAO

6.1 Plano de ensaio de manutencio

6.1.1 Os ensaios de manutengao se classificam em ensaios bésicos e ensaios complementares. Ambos
sdo realizados semestralmente, entretanto os ensaios basicos para o produto sdo sempre 0S mesmos
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enquanto os complementares variam a cada semestre. A descri¢do dos ensaios e seus requisitos estao
previstos no Anexo Especifico X do RTQ para este objeto.

6.1.1.1 Caso seja verificada alguma ndo conformidade nos ensaios semestrais, na proxima avaliagdao
periodica, devem ser realizados os ensaios previstos para o semestre mais os ensaios do semestre em
que se verificou a nao conformidade.

6.1.2 Os ensaios de manutencdo devem ser realizados, em amostras coletadas no comércio para uma
determinada sec¢ao do cabo. A cada manutencao, os cabos a serem ensaiados devem ser, de acordo com
as suas se¢Oes nominais, coletados de maneira aleatoria dentro da familia ensaiada.

6.1.3 A amostra a ser retirada para a realizagao dos ensaios de manutengao deve ser constituida de uma
unidade de expedi¢do em rolo ou caixa, com um lance nominal de 100 m ou, em caso de cabos
acondicionados em bobinas, de um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a
realizacdo de todos os ensaios.

6.1.3.1 Deve ser coletada uma amostra para prova, contraprova e testemunha, conforme o item 6.2.4.2,
da parte principal deste documento.

6.1.4 Ensaios Basicos

A cada seis meses devem ser realizados os seguintes ensaios:
e Verificagdo da marcacao;

e Verificagao da conformidade com os requisitos construtivos;
e Medi¢oes dimensionais do condutor, da isolacao e tranga;

e Tensdo elétrica;

e Resisténcia do condutor;

6.1.5 Ensaios Complementares

Além dos mencionados no item anterior, devem ser realizados, de acordo com a frequéncia dos ensaios
de manuteng¢do, os seguintes ensaios:

- 1° Semestre: Ensaio de trag@o a ruptura antes e apds envelhecimento em estufa a ar;

- 2° Semestre: ndo ha ensaio especifico para este semestre;

- 3° Semestre: Ensaio de alongamento a quente;

- 4° Semestre: ndo ha ensaio especifico para este semestre.

Nota: a referéncia para estes ensaios € a concessdo do Certificado de Conformidade.
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ANEXO ESPECIFICO XI

1 OBJETIVO

Este Anexo Especifico se aplica aos cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos, para
tensdes nominais até 450/750 V, inclusive, abrangidos pela ABNT NBR NM 287-4 (corddes e cabos
flexiveis).

2 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Além dos documentos deste RAC aplicam-se os seguintes documentos complementares:

Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos, para tensoes
ABNT NBR NM-287-4 nominais até 450/750 V, inclusive Parte 4: Corddes e cabos flexiveis
(IEC 60245-4:2004 MOD)

Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos, para tensdes
ABNT NBR NM-287-1 nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 1: Requisitos gerais (IEC
60245-1, MOD)

Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos, para tensdes
ABNT NBR NM-287-2 nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos de ensaios (IEC
60245-2, MOD)

3 SIGLAS

EPR Etilenopropileno

1E4 Composto de borracha Etilenopropileno (EPR)
HEPR  Composto de borracha Etilenopropileno “Hard grade”
MOD  Modificada

SE3 Composto de borracha

SE4 Composto de Policloroprene

4 DEFINICOES

4.1 Familia

Os produtos abrangidos por este Anexo Especifico devem ser divididos nas seguintes familias:
a. Cabo Flexivel Circular IE4 SE3 300/500V Classe 5 - Codigo: 287 NM 53-C5-60;

b. Cabo Flexivel Circular EPR ou HEPR SE3 300/500V Classe 5 - Codigo: 287 NM 53-C5-90;
Cabo Flexivel Circular IE4 SE4 300/500V Classe 5 - Codigo: 287 NM 57-C5-60;

Cabo Flexivel Circular EPR ou HEPR SE4 300/500V Classe 5 - Codigo: 287 NM 57-C5-90;
Cabo Flexivel Circular IE4 SE4 450/750V Classe 5 - Cédigo: 287 NM 66-C5-60;

Cabo Flexivel Circular EPR ou HEPR SE4 450/750V Classe 5 - Codigo: 287 NM 66-C5-90

o a0

5 ENSAIOS INICIAIS
5.1 Definicao dos Ensaios Iniciais, Amostragem e Critérios de Aceitacao

5.1.1 Os ensaios iniciais sdo os ensaios de tipo previstos no Anexo Especifico II do RTQ para este
objeto.
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5.1.2 Os requisitos a serem cumpridos para ensaios de cabos e cordodes, de acordo com a suas familias
sd0 os seguintes:

Produto N".de Classe de Tensdo Perfil Ensaios de tipo
veias | encordoamento (0% (n° x mm?)
NYERARTT 2 > Uma amostra da menor secdo e
S AWy : 200 Circular do menor niimero de veias
287NM66 | 1a5 5 750

5.1.3 A amostra a ser retirada para a realizagdo dos ensaios deve ser constituida de uma unidade de
expedicao em rolo, com um lance nominal minimo de 100 m ou, em caso de cabos acondicionados em
bobinas, de um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a realizagdo de todos os
ensaios

5.1.3.1 Deve ser coletada uma amostra para prova, contraprova e testemunha, conforme o item 6.2.4.2,
da parte principal deste documento.

5.1.4 Modificagdes no isolamento do cabo torna necessaria a realizagdo de novos ensaios, conforme
tabela acima e a divisdo das familias.

6 ENSAIOS DE MANUTENCAO
6.1 Plano de ensaio de manutencao

6.1.1 Os ensaios de manutengao se classificam em ensaios basicos ¢ ensaios complementares. Ambos
sdo realizados semestralmente, entretanto os ensaios basicos para o produto sdo sempre 0os mesmos
enquanto os complementares variam a cada semestre. A descricdo dos ensaios e seus requisitos estdo
previstos no Anexo Especifico XI do RTQ para este objeto.

6.1.1.1 Caso seja verificada alguma ndo conformidade nos ensaios semestrais, na proxima avaliagdo
periodica, devem ser realizados os ensaios previstos para o semestre mais os ensaios do semestre em
que se verificou a ndo conformidade.

6.1.2 Os ensaios de manutencao devem ser realizados, em amostras coletadas no comércio, apds a
certificacdo, em uma secdo de cada familia de produto. A cada manutengdo, os cabos a serem
ensaiados devem ser, de acordo com as suas se¢des nominais, coletados de maneira aleatoria dentro da
familia ensaiada.

6.1.3 A amostra a ser retirada para a realizagdo dos ensaios deve ser constituida de uma unidade de
expedi¢do em rolo, com um lance nominal minimo de 100 m ou, em caso de cabos acondicionados em
bobinas, de um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a realizagdo de todos os
ensaios. Além disso, deve ser coletada amostra de 30 m de fio elementar de cobre, antes dos processos
de encordoamento, para a realizagdo do ensaio de determinacao do alongamento e resistividade elétrica
do cobre.

6.1.3.1 Deve ser coletada uma amostra para prova, contraprova e testemunha, conforme o item 6.2.4.2,
da parte principal deste documento.

6.1.4 Ensaios Basicos

A cada seis meses devem ser sempre realizados os seguintes ensaios em cada uma das amostragens
realizadas:

e Verificagao da marcacao;
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e Verificagdo da conformidade com os requisitos construtivos (incluindo ovalizagdo, quando
aplicavel);

e Tensdo elétrica;

e Resisténcia do condutor; e

¢ Resisténcia de isolamento a 20°C.

6.1.5 Ensaios Complementares
Além dos mencionados no item anterior, devem ser realizados, por familia e de acordo com a
frequéncia dos ensaios de manutengao, os seguintes ensaios:

a) Cabo Flexivel Circular IE4 SE3 300/500V Classe 5 ou Cabo Flexivel Circular EPR ou HEPR SE3
300/500V Classe 5

- 1° Semestre: flexibilidade seguido de tensao elétrica, dureza (HEPR) e resistividade elétrica;

- 2° Semestre: caracteristicas mecanicas (isolagdo/cobertura), alongamento do cobre e modulo de
elasticidade do HEPR;

- 3° Semestre: tensdo elétrica nas veias e alongamento a quente e resisténcia de isolamento a maxima
temperatura de operacao (60°C ou 90°C);

- 4° Semestre: resisténcia ao ozona, tracdo apds envelhecimento em bomba a ar e absor¢do de dgua
(EPR ou HEPR).

b) Cabo Flexivel Circular IE4 SE4 300/500V Classe 5 ou Cabo Flexivel Circular EPR ou HEPR SE4
300/500V Classe 5

- 1° Semestre: flexibilidade seguido de tensdo elétrica, dureza (HEPR), resistividade elétrica e
dobramento a frio para a cobertura (aplicavel somente para composto SE 4);

- 2° Semestre: caracteristicas mecanicas (isolacdo/cobertura), tracdo apds imersdo em Oleo e
alongamento do cobre e mddulo de elasticidade do HEPR;

- 3° Semestre: tensdo elétrica nas veias, alongamento a quente e resisténcia de isolamento a maxima
temperatura de operacao (60°C ou 90°C);

- 4° Semestre: resisténcia ao ozonio, tracdo apds envelhecimento em bomba a ar e absor¢do de agua
(EPR ou HEPR).

c¢) Cabo Flexivel Circular IE4 SE4 450/750V Classe 5 ou Cabo Flexivel Circular EPR ou HEPR SE4
450/750V Classe 5

- 1° Semestre: flexibilidade seguido de tensdo elétrica, dureza (HEPR), resistividade elétrica e
dobramento/alongamento a frio;

- 2° Semestre: caracteristicas mecanicas (isola¢do/cobertura), alongamento do cobre e modulo de
elasticidade do HEPR;

- 3° Semestre: tensdo elétrica nas veias, alongamento a quente e resisténcia de isolamento a méaxima
temperatura de operacao (60°C ou 90°C);

- 4° Semestre: resisténcia ao ozonio, tracdo apds envelhecimento em bomba a ar e absor¢do de agua
(EPR ou HEPR).

Nota: a referéncia para estes ensaios ¢ a concessao do Certificado de Conformidade.
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