Comité Brasileiro de Eletricidade FORO NACIONAL DE NORMALIZACAO

CERTIFICADORA DE PRODUTOS E SISTEMAS

CB_003 QBNT ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS

ATA ESPECIAL DE REUNIAO DE ANALISE DE VOTOS

CE-003:086.001 — COMISSAO DE ESTUDO DE CABOS DE FIBRA OPTICA

PROJETOS DE NORMA: ABNT NBR 16791

ATA DA 32 REUNIAO DE 2019 DATA: 19/09/2019

INiCIO: 09h00 TERMINO: 16h00
LOCAL: Sindicel — Avenida Paulista, 1313 — 11° andar — Sala 1140 — SP

COORDENADOR: Paulo José Pereira Curado - CPqD
SECRETARIO: Antonio Carlos Silva - Furukawa Electric

1. PARTICIPANTES
1.1. PRESENTES

Classe de Partes Interessadas: (1) Produtor; (2) Consumidor Intermediario; (3) Consumidor Final; (4) Orgaos Técnicos; (5) Fornecedor de
Insumos; (6) Orgdo Regulador/Regulamentador/Acreditador; (7) Organismo de Avaliagdo da Conformidade; (8) Fornecedor do Servigo; (9)
Empresa de Capacitagdo; (10) Empresa onde o sistema sera implantado; (11) Empresa implantadora do sistema; (12) Pessoas objeto da
qualificagdo; (13) Empresa que fornece a mao de obra; (14) Empresa que utiliza a mao de obra.

Entidade Representante Telefone E-mail Classe
Sterlite- Angelo Ricardo Dallagnol 41 99753545 angelo.dallagnol@sterliteconduspar.co 7
Conduspar m.br
Furukawa Electric | Antonio Carlos Silva 41 33414086 antonio.silva@furukawaelectric.com 1
CPgD Bruno Nogueira Aires 19 37054956 baires@cpqgd.com.br 7
CEMIG Daniel Gomes dos Reis 31 35062142 daniel.greis@cemig.com.br 3
MPT Evandro Lee 19 35169014 evandro.souza@mptcable.com 1
Prysmian Fabio Gouveia Corcini 15997217482 fabio.corcini@prysmiangroup.com 1
CPgD Jodo Guilherme Dias de Aguiar | 19 37056194 joaog@cpqd.com.br 7
CPgD Leandro Henrique Brasco 19 37056165 Ibrasco@cpqd.com.br 7
INTELLI Lucas Innarelli 15 981605443 lucasg@intelli.com.br 1
SETEX Ricardo P. Monteiro 11 40288940 rmonteiro@setexcabos.com.br 1
RNP Silvio José Conejo Lopes 19 983064802 silviojclopes@gmail.com 3

1.2. AUSENTES JUSTIFICADOS

Entidade Representante Telefone E-mail
CPgD Paulo J. Pereira Curado 19 3705 7057 curado@cpqd.com.br
BRASKEM Paula Yuko Ogata 11 972849450 paula.ogata@braskem.com
ITEN Silvio José Souza Pinto 11 980620065 silvio.spconsultoria@gmail.com
Cablena Sérgio Pereira de Barros 19 993747548 sbarros@cablena.com.br
Sterlite- Marco Antonio Scocco 11 997206767 marco.scocco@sterlite.com
Conduspar
Prysmian Jodo Carlos Vieira da Silva 11 981602695 joaocarlos.silva@prysmiangroup.com
EXPEDIENTE

2.1. Foi recebido da ABNT, via COBEI, o documento com o resultado dos comentarios do Processo de Consulta
Nacional ABNT, do Projeto de revisdo da norma ABNT NBR 16791 - Cabo 6ptico compacto para instalagéo
interna — Especificagao.

2.2. Foilida e aprovada a ata anterior.

3. ASSUNTOS TRATADOS
3.1. Andlise de Votos Projeto ABNT NBR 16791

3.1.1. Foram esclarecidos os procedimentos a serem seguidos durante a analise de votos, sendo em seguida
iniciada a avaliagao dos votos recebidos.
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3.1.2. Projeto de norma ABNT NBR 16791: Cabo 6ptico compacto para instalagéo interna — Especificagédo

Titulo em inglés: Compact optical cable for internal application — Specification

Deu-se inicio a analise das folhas de votagéo do projeto supra, obtendo—-se os seguintes resultados:

+ Aprovacdo — Sem restri¢gdes (aceitos) 0
¢ Aprovacado — Com observagdes de forma 3
+ Nao aprovados com objecdes 0
¢ TOTAL: 3

a) As empresas e/ou socios individuais que aprovaram sem restrigées foi: Nenhum

b) As empresas e/ou socios individuais que aprovaram com sugestdes foram:

FURUKAWA ANTONIO CARLOS DA SILVA
CABLENA SERGIO PEREIRA DE BARROS
PRYSMIAN JOAO CARLOS VIEIRA DA SILVA

c) A empresa e/ou sécio individual que nao aprovaram, pelas objegbes técnicas em anexo, foi: Nenhum

Concluida a analise das folhas de consulta nacional ja referenciada, a Comissao aprova o projeto acima
mencionado, encaminhando-o a Geréncia do Processo de Normalizagao para homologacao e publicagao.

4. DOCUMENTOS RECEBIDOS DA ABNT VIA COBEI

Projeto da norma ABNT NBR 16791, como enviados para consulta nacional
Tabulagbes dos votos

Anexos da tabulagdo com comentarios

Tabelas com a Totalizagéo dos votos

Modelo para anexo da folha de tabulagéo

Ata (modelo)

Anexo folha tabulagdo (modelo)

5. PROXIMA REUNIAO

DATAS: 28/11/19
HORARIO:  09h00
LOCAL: Sindicel - Avenida Paulista, 1313 - Sdao Paulo - SP (FIESP)

ORDEM DO DIA

— Analise do Projeto de Revisdo da Norma ABNT NBR 14774 - Cabo éptico dielétrico protegido contra o ataque
de roedores para aplicagao diretamente enterrada — Especificagao

— Analise do Projeto de Revisdo da Norma ABNT NBR 15330 - Cabo 6ptico aéreo autossustentado para aplicagcao
em Longos Vaos — Especificagao

— Analise do Projeto de Revisao da Norma ABNT NBR 15108 - Cabo 6ptico com nucleo dielétrico e protegéo
metalica para aplicagdo em dutos — Especificagao

Antonio Carlos da Silva

Secretario
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ABNT/CB-003

Comité Brasileiro de Eletricidade

LISTA DE PRESENCA DE ANALISE DE VOTOS DA CONSULTA NACIONAL

ASSOCIACAC BRASILEIRA DE NORMAS TECRICAS

FORO NACIONAL DE NORMALIZAGAD
CERTIFICADTRA DE PRODUTOS E SISTEMAS

ABNT NBR 16791
CE-003.086.001 — Comisséo de Estudo de Cabos de Fibra Optica
DATA: 19/09/19 INiC10: 09:00 TERMINO:
LOCAL: Sindicel
COORDENADOR: Paulo José Pereira Curado — CPqD SECRETARIO: Antonio Carlos Silva - Furukawa Electric

ANALISTA TECNICO RESPONSAVEL:

Antonio Carlos Silva - Furukawa Electric

Classe de Partes Interessadas: (1) Produtor; (2) Consumidor Intermediario; (
Regulador/Regulamentador/Acreditador; (7)

MPE: Micro e Pequena Empresa

Organismo de Avaliagéo da Conformidade; (8) Fornecedor do Servico; (9)
implantado; (11) Empresa implantadora do sistema; (12) Pessoas objeto da qualificagdo; (

3) Consumidor Final; (4) Orgaos Técnicos; (5) Fornecedor de Insumos; (6 ) Orgéo
Empresa de Capacitagio; (10) Empresa onde o sistema sera
13) Empresa que fornece a méo de obra; (14) Empresa que utiliza a mao de obra.
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ABNT/CB-003

A ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECHICAS
Comité Brasileiro de Eletricidade ﬁ FORO NACIONAL DE NORMALIZAGAO

CERTIFICADURA DE PRODUTOS E SISTEMAS

LISTA DE PRESENCA DE ANALISE DE VOTOS DA CONSULTA NACIONAL

ABNT NBR 16791
CE-003.086.001 — Comissao de Estudo de Cabos de Fibra Optica
DATA: 19/09/19 INiC1O: 09:00 TERMINO:
LOCAL: Sindicel
COORDENADOR: Paulo José Pereira Curado — CPgD SECRETARIO: Antonio Carlos Silva - Furukawa Electric
ANALISTA TECNICO RESPONSAVEL:  Antonio Carlos Silva - Furukawa Electric

Classe de Partes Interessadas: (1) Produtor; (2) Consumidor Intermediario; (3) Consumidor Final; (4) Orgéos Técnicos; (5) Fornecedor de Insumos, (6) Org&o . ,
Regulador/Regulamentador/Acreditador; (7) Organismo de Avaliagao da Conformidade; (8) Fornecedor do Servico; (8) Empresa de Capacitacdo; (10) Empresa onde o sistema sera
implantado; (11) Empresa implantadora do sistema; (12) Pessoas objeto da qualificacéo; (13) Empresa que fornece a méo de obra; (14) Empresa que utiliza a méo de obra.

MPE: Micro e Pequena Empresa

EMPRESA/ENTIDADE | CLASSE | MPE? | RUBRICA NOME (EM LETRA DE FORMA) TELEFONE E-MAIL
Pap 4 W | Lewnas et Briscol 1 Pos eies | bbresa@apd aon 4
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Projeto em Consulta Nacional

ABNT/CB-003
4 T PROJETO ABNT NBR 16791
JUL 2019

Cabo 6ptico compacto para instalagao interna — Especificagao

APRESENTAGAO

1) Este Projeto foi elaborado pela Comissdo de Estudo de Cabos de Fibras Opticas
(CE-003:086.001) do Comité Brasileiro de Eletricidade (ABNT/CB-003), com numero de Texto-
Base 003:086.001-037, nas reunides de:

29.06.2017 12.04.2018 20.09.2018

22.11.2018

a) nao tem valor normativo.

2) Aqueles que tiverem conhecimento de qualquer direito de patente devem apresentar esta
informacado em seus comentarios, com documentacao comprobatadria.

3) Analista Técnico da ABNT responsavel pelo projeto — Newton Ferraz.

4) Tomaram parte na sua elaboracao, participando em no minimo 30 % das reunides realizadas
sobre o Texto-Base e aptos a deliberarem na Reuniao Especial de Analise da Consulta Nacional:

Participante Representante
CABLENA DO BRASIL Sérgio Pereira de Barros
CEMIG Daniel Gomes dos Reis
CPQD Bruno Nogueira Aires
CPQD Jodo Guilherme Dias de Aguiar
CPQD Leandro Henrique Brasco
CcPQD Paulo H. Vieira de Souza
FURUKAWA Antonio Carlos Silva
ITEN Silvio José de Souza Pinto
PRYSMIAN Fabio Gouveia Corcini
PRYSMIAN Joao Carlos Vieira da Silva
© ABNT 2019

Todos os direitos reservados. Salvo disposigdo em contrario, nenhuma parte desta publicacéo pode ser modificada
ou utilizada de outra forma que altere seu conteldo. Esta publicagcdo nao € um documento normativo e tem
apenas a incumbéncia de permitir uma consulta prévia ao assunto tratado. Nao é autorizado postar na internet
ou intranet sem prévia permisséo por escrito. A permissao pode ser solicitada aos meios de comunicagdo da ABNT.

NAO TEM VALOR NORMATIVO



Projeto em Consulta Nacional

@

ABNT/CB-003
PROJETO ABNT NBR 16791
JUL 2019

PRYSMIAN
RNP
STERLITE CONDUSPAR

Leandro Henrique de Souza
Silvio José Conejo Lopes

Angelo R. Dallagnol

NAO TEM VALOR NORMATIVO



Projeto em Consulta Nacional

ABNT/CB-003
4 T PROJETO ABNT NBR 16791
JUL 2019

Cabo 6ptico compacto para instalagao interna — Especificagao

Compact optical cable for internal application — Specification

Prefacio

A Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Foro Nacional de Normalizagao. As Normas
Brasileiras, cujo conteldo é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos Organismos
de Normalizacdo Setorial (ABNT/ONS) e das Comissbes de Estudo Especiais (ABNT/CEE), sao
elaboradas por Comissdes de Estudo (CE), formadas pelas partes interessadas no tema objeto
da normalizagéo.

Os Documentos Técnicos ABNT s&o elaborados conforme as regras da ABNT Diretiva 2.

AABNT chama a atencao para que, apesar de ter sido solicitada manifestacdo sobre eventuais direitos
de patentes durante a Consulta Nacional, estes podem ocorrer e devem ser comunicados a ABNT
a qualquer momento (Lei n°® 9.279, de 14 de maio de 1996).

Os Documentos Técnicos ABNT, assim como as Normas Internacionais (ISO e IEC), sao voluntarios
e nao incluem requisitos contratuais, legais ou estatutarios. Os Documentos Técnicos ABNT nao
substituem Leis, Decretos ou Regulamentos, aos quais os usuarios devem atender, tendo precedéncia
sobre qualquer Documento Técnico ABNT.

Ressalta-se que os Documentos Técnicos ABNT podem ser objeto de citacdo em Regulamentos
Técnicos. Nestes casos, os 6rgaos responsaveis pelos Regulamentos Técnicos podem determinar as
datas para exigéncia dos requisitos de quaisquer Documentos Técnicos ABNT.

AABNT NBR 16791 foi elaborada no Comité Brasileiro de Eletricidade (ABNT/CB-003), pela Comissao
de Estudo de Estudo de Cabos de Fibras Opticas (CE-003:086.001). O Projeto circulou em Consulta
Nacional conforme Edital n°® XX, de XX. XX.XXXX a XX.XX. XXXX.

O Escopo em inglés da ABNT NBR 16791 € o seguinte:

Scope
This Standard specifies the requirements to produce compact optical fiber cables.

These cables are intended for use in FTTx indoor application connecting the internal distribution unit to
subscriber optical access point.

NAO TEM VALOR NORMATIVO
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Projeto em Consulta Nacional

ABNT/CB-003
4 T PROJETO ABNT NBR 16791
JUL 2019

Cabo 6ptico compacto para instalagao interna — Especificagao

1 Escopo

Esta Norma especifica os requisitos para a fabricacdo dos cabos 6pticos compactos para instalagao
interna.

Estes cabos sao indicados para instalagdes internas em redes FTTx, interligando o ponto de transigcéao
entre rede interna e externa ao ponto de terminagao éptico.

2 Referéncias normativas

Os documentos a seguir sdo citados no texto de tal forma que seus conteudos, total ou parcial,
constituem requisitos para este Documento. Para referéncias datadas, aplicam-se somente as edigbes
citadas. Para referéncias nao datadas, aplicam-se as edigcbes mais recentes do referido documento
(incluindo emendas).

ABNT NBR 9140, Cabos dpticos e fios e cabos telefébnicos — Ensaio de comparagdo de cores —
Método de ensaio

ABNT NBR 13486, Fibras opticas — Terminologia

ABNT NBR 13487, Fibras Opticas tipo multimodo indice gradual — Especificagao

ABNT NBR 13488, Fibras Opticas tipo monomodo de dispersao normal — Especificagdo
ABNT NBR 13491, Fibras Opticas — Determina¢ao da atenuagéo éptica — Método de ensaio

ABNT NBR 13502, Fibras opticas — Verificagdo da uniformidade da atenuagéo éptica — Método de
ensaio

ABNT NBR 13507, Cabos opticos — Compressdo — Método de ensaio
ABNT NBR 13508, Cabos opticos — Ensaio de curvatura

ABNT NBR 13510, Cabos opticos — Ciclo término— Método de ensaio
ABNT NBR 13513, Cabos opticos — Ensaio de tor¢ao

ABNT NBR 13518, Cabos opticos — Dobramento — Método de ensaio

ABNT NBR 13520, Fibras opticas — Determinagdo da variagcdo da atenuacgao Optica — Método de
ensaio

ABNT NBR 13975, Fibras 6pticas — Determinagao da forga de extragdo do revestimento — Método de
ensaio

ABNT NBR 14075, Cordéo optico — Determinagédo da deformagao da fibra optica por tragcdo de cordao
optico

NAO TEM VALOR NORMATIVO 1/10
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ABNT/CB-003
4 r PROJETO ABNT NBR 16791
JUL 2019

ABNT NBR 14076, Cabos Opticos — Determinacédo do comprimento de onda de corte

ABNT NBR 14104, Amostragem e inspe¢é&o em fabrica de cabos e cordbes Opticos — Procedimento
ABNT NBR 14604, Fibras opticas tipo monomodo de dispersao deslocada e ndo-nula — Especificacdo

ABNT NBR 14705, Cabos internos para telecomunicacées — Classificagdo quanto ao comportamento
frente a chama

ABNT NBR 16028, Fibras Opticas tipo monomodo com baixa sensibilidade a curvatura (BLI) —
Especificagdo

ABNT NBR 16207, Cabos Opticos — Coeficiente de atrito diné@mico — Método de ensaio

ABNT NBR NM IEC 60811-1-,1, Métodos de ensaios comuns para os materiais de isolacdo e de
cobertura de cabos elétricos — Parte 1: Métodos para aplicacdo geral — Capitulo 1: Medigéo de
espessuras e dimensbées externas — Ensaios para a determinacgao das propriedades mecénicas

3 Termos e definicoes

Para os efeitos deste documento, aplicam-se os termos e definicdbes da ABNT NBR 13486 e os
seguintes.

31

cabo 6ptico compacto

conjunto constituido por fibras dpticas com revestimento primario, elementos de tragao dielétricos ou
metalicos, protegidos por uma capa externa de material termoplastico

3.2

maior dimensao externa do cabo

em cabos cilindricos, é o didmetro da secdo transversal ao seu eixo, € em cabos que nao possuam
uma secao circular, é a dimensao do maior eixo que contém o nucleo 6ptico

3.3

menor dimensao externa do cabo

em cabos cilindricos, é o didmetro da secdo transversal ao seu eixo, € em cabos que nao possuam
uma secéo circular, é a dimensao do menor eixo que contém o nucleo optico

4 Requisitos
41 Geral

Na fabricacao dos cabos 6pticos compactos, devem ser observados processos de modo que os cabos
prontos satisfacam os requisitos técnicos estabelecidos nesta Norma.

Os cabos devem ter caracteristicas geométricas e mecanicas tais que permitam sua instalacdo sem
uso de guia, sendo empurrados ao longo da tubulagao. Estes cabos devem ter caracteristicas geomé-
tricas e mecanicas tais que permitam a sua conectorizagao.

2/10 NAO TEM VALOR NORMATIVO



Projeto em Consulta Nacional

ABNT/CB-003
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PROJETO ABNT NBR 16791

4.2 Designacao

Os cabos 6pticos compactos sdo designados pelo seguinte codigo:

CFOI-X-W-Z-CA-K

onde

CFOI é o cabo de fibra dptica para aplicagao interna;

X

W

CA

€ o tipo de fibra 6ptica, conforme a Tabela 1;

€ o tipo de cabo e de elemento de tragao, conforme a Tabela 2;

€ o numero de fibras opticas, conforme a Tabela 3;

€ a classe do coeficiente de atrito, conforme a Tabela 4;

€ o grau de protec¢ao do cabo quanto ao comportamento frente a chama, conforme apresen-

tado na Tabela 5 e estabelecido em 5.5.1.

Tabela 1 — Tipo de fibra 6ptica

Tipo X
Multimodo MM
Monomodo de dispersdo normal SM
Monomodo de baixa sensibilidade a curvatura BLI
Monomodo de dispersao deslocada e ndo nula NZD

Tabela 2 — Tipo de elemento de tragao

Tipo W

Compacto metalico CM
Compacto dielétrico CD

Tabela 3 — Numero de fibras opticas
Numero de fibras opticas - Z
1 2 4 6 8 10 12
Tabela 4 — Classe do coeficiente de atrito

Classe do coeficiente de atrito CA
Convencional CO
Baixo atrito BA

NAO TEM VALOR NORMATIVO
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Projeto em Consulta Nacional

ABNT/CB-003
4 r PROJETO ABNT NBR 16791
JUL 2019

Tabela 5 — Grau de protecao do cabo

Grau de prote¢ao do cabo K
Cabo optico geral COG
Cabo 6ptico plenum COP
Cabo optico riser COR
Cato S com b s te iR e e SR | Lz ou Loz

4.3 Materiais do cabo

4.3.1 Os materiais utilizados na fabricagdo dos cabos Opticos compactos internos devem ser
compativeis entre si.

4.3.2 Os materiais utilizados na fabricacdo dos cabos 6pticos compactos com fungcao estrutural
devem ter suas caracteristicas continuas ao longo de todo o seu comprimento.

4.4 Fibras opticas

4.4.1 Asfibras opticas tipo multimodo indice gradual utilizadas na fabricacao dos cabos devem estar
conforme a ABNT NBR 13487.

4.4.2 As fibras 6pticas tipo monomodo de dispersdo normal utilizadas na fabricagdo dos cabos
devem estar conforme a ABNT NBR 13488.

4.4.3 As fibras opticas tipo monomodo com dispersao deslocada e nao nula utilizadas na fabricacao
dos cabos devem estar conforme a ABNT NBR 14604.

4.4.4 As fibras opticas tipo monomodo de baixa sensibilidade a curvatura utilizadas na fabricacao
dos cabos devem estar conforme a ABNT NBR 16028.

4.4.5 Nao sao permitidas emendas nas fibras épticas durante o processo de fabricacdo do cabo.
4.5 Identificagao das fibras 6pticas
4.5.1 Aidentificacado das fibras Opticas deve ser feita utilizando cédigo de cores conforme a Tabela 6.

E recomendado que as cores da pintura apresentem tonalidade, luminosidade e saturac&o iguais ou
mais elevadas que o valor do padrao Munsell mostrado na Tabela 6.

Tabela 6 — Codigo de cores das fibras épticas (continua)

Cor da fibra Valor-padrao
Verde 2,5G4/6
Amarela 2,5Y 8/8
Branca N 8,75
Azul 2,5B 5/6
Vermelha 2,5R 4/6

4/10 NAO TEM VALOR NORMATIVO



Projeto em Consulta Nacional

ABNT/CB-003
4 ]‘ PROJETO ABNT NBR 16791
JUL 2019

Tabela 6 (conclusao)

Cor da fibra Valor-padrao
Violeta 2,5P 4/6
Marrom 2,5YR 3,5/6
Rosa 2,5R 5/12
Preta N2
Cinza N5
Laranja 2,5YR6/14
Agua-marinha 10 BG 5/4 a 8/4

4.5.2 A fibra 6ptica tingida deve apresentar um colorido uniforme e continuo, de facil identificagao,
com acabamento superficial liso ao longo de todo o seu comprimento, conforme a ABNT NBR 9140.

4.5.3 Outros sistemas de identificagdo das fibras podem ser adotados, devendo ser objeto de acordo
entre comprador e fornecedor.

4.6 Elementos de tragao

4.6.1 Os elementos de tracdo devem fornecer resisténcia mecanica e rigidez ao cabo, de modo que
este tenha o desempenho previsto nesta Norma.

4.6.2 O material do elemento de tracdo deve ter caracteristicas continuas em todo o comprimento
do cabo.

4.7 Revestimento externo

4.7.1 Externamente aos demais elementos do cabo, deve ser aplicado, por extrusdo, um revestimento
de material termoplastico.

4.7.2 O revestimento deve ser continuo, homogéneo, de aspecto uniforme e isento de imperfeigbes.

4.7.3 O revestimento externo deve ter caracteristicas de protecdo quanto ao comportamento frente
a chama, conforme a Tabela 5.

4.8 Unidade de compra

A unidade de compra para os cabos Opticos compactos internos deve ser o metro.

4.9 Identificagao

4.9.1 Sobre o revestimento externo devem ser gravados o nome do fabricante, a designagao do
cabo, o numero do lote e 0 ano de fabricagdo, com legibilidade perfeita e permanente, em intervalos

de 1 m ao longo do eixo do cabo.

4.9.2 A pedido do comprador, podem ser impressas informacgdes adicionais.

NAO TEM VALOR NORMATIVO 5/10



Projeto em Consulta Nacional

ABNT/CB-003
4 r PROJETO ABNT NBR 16791
JUL 2019

4.10 Marcagao métrica sequencial

4.10.1 A marcacédo métrica sequencial deve ser feita em intervalos de 1 m, ao longo do revestimento
externo do cabo optico.

4.10.2 Amarcacéo deve ser feita com algarismos de altura, forma, espagamento e método de gravacao
ou impressao tais que se obtenha legibilidade perfeita e permanente. Ndo sado permitidas marcagoes
ilegiveis adjacentes.

4.10.3 Na medida da marcac¢ao do comprimento ao longo do eixo do cabo, é tolerada uma variagao
para menos de até 0,5 %, ndo havendo restricdo de tolerancia para mais.

4.10.4 A marcacao inicial deve ser feita em contraste com a cor da capa do cabo, sendo preferencial-
mente azul ou preta para cabos de cores claras, e branca para cabos de cores escuras. Se a marcacao
nao satisfizer os requisitos anteriores, é permitida a remarcagao na cor amarela.

4.10.5 Aremarcacgao deve ser feita de forma a nao se sobrepor a marcacao inicial defeituosa.
4.10.6 Nao é permitida qualquer outra remarcacgao além da citada.
4.11 Acondicionamento e fornecimento

4.11.1 Cada lance de cabo deve ser fornecido acondicionado com didmetro minimo de 40 vezes a
dimenséao externa do cabo.

4.11.2 Quando fornecido em carretel, as extremidades do cabo devem estar solidamente presas a
sua estrutura, de modo a nao permitir que o cabo se solte durante o transporte.

4.11.3 Cada lance de cabo éptico deve ter um comprimento nominal de 500 m, podendo, a pedido do
comprador, ser fornecido em comprimento especifico. A tolerancia de cada lance deve ser de + 3 %,
nao sendo admitidos comprimentos inferiores ao especificado.

4.11.4 A embalagem deve conter uma marcagao, com caracteres de tamanho conveniente, perfeita-
mente legiveis e indeléveis, com as seguintes informagdes:

a) nome do comprador;

b) nome do fabricante;

c) designacao do cabo;

d) comprimento real do cabo, expresso em metros (m);

e) massa bruta e massa liquida, expressas em quilogramas (kg);

f) identificacao de remarcacao, quando aplicavel.

5 Requisitos especificos
5.1 Geral

Caso o cabo nao possua caracteristicas homogéneas ao longo do perimetro da capa, devem ser rea-
lizados ensaios que garantam a avaliagao do ponto mais fragil.
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5.2 Requisitos opticos

5.2.1 Atenuacao 6ptica

A atenuacao das fibras Opticas no cabo deve ser especificada pelo comprador e verificada conforme
a ABNT NBR 13491.

5.2.2 Uniformidade de atenuagao éptica
A uniformidade de atenuacao 6ptica medida no cabo deve ser verificada conforme ABNT NBR 13502.
5.2.21 Diferenga dos coeficientes de atenuagao médios

Para fornecimentos com comprimentos superiores a 1 000 m, deve ser medida a diferenca dos coefi-
cientes de atenuacdo médios, considerando:

a) para fibras opticas multimodo, os coeficientes de atenuagdo médios medidos a cada 500 m de
cabo, no comprimento de onda de 1 300 nm £ 20 nm, ndo podem apresentar uma variagdo maior
que 0,2 dB/km em relacao ao obtido para todo o comprimento do cabo;

b) para fibras épticas monomodo, os coeficientes de atenuagdo médios medidos a cada 500 m de
cabo, no comprimento de onda de 1 550 nm £ 20 nm, ndo podem apresentar uma variagdo maior
que 0,05 dB/km em relagdo ao obtido para todo o comprimento do cabo.

5.2.2.2 Descontinuidade 6ptica localizada

Nao pode ser admitida descontinuidade optica localizada na curva de retroespalhamento da fibra
Optica com valor superior a 0,1 dB para fibras opticas tipo multimodo e 0,05 dB para fibras 6pticas tipo
monomodo.

5.2.3 Comprimento de onda de corte

O comprimento de onda de corte das fibras 6pticas tipo monomodo e monomodo de baixa sensibilidade
a curvatura deve ser no maximo de 1 260 nm e, para fibras 6pticas tipo monomodo de dispersao
deslocada e nao nula, deve ser no maximo de 1 450 nm.

O método de ensaio para a verificagcdo do comprimento de onda de corte no cabo deve ser realizado
em conformidade com o disposto na ABNT NBR 14076.

5.3 Requisitos ambientais — Ciclo térmico do cabo

Os cabos o6pticos compactos devem ser submetidos a 10 °C, por 24 h, apds o que a temperatura
deve ser elevada a 40 °C, mantendo-se neste patamar por um periodo de 24 h. Devem ser realizados
quatro ciclos térmicos, conforme a ABNT NBR 13510. E tolerada uma variacdo do coeficiente de
atenuacdo de acordo com o mostrado na Tabela 7, quando medida conforme a ABNT NBR 13520.
As medigbes 6pticas devem ser realizadas ao final de cada patamar e comparadas a medida de
referéncia realizada no patamar inicial de 25 °C.
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Tabela 7 — Acréscimo ou variagao de atenuagao

Comprimento de Acréscimo ou variagao (max.)
Tipo de fibra 6ptica | onda de medida | qo coeficiente de atenuagdo | de atenuagio
nm dB/km dB
Multimodo 1300+ 20 0,6 0,6
Monomodo 1550 + 20 0,4 0,4

5.4 Ensaio térmico — Comportamento frente a chama

O comportamento do cabo 6ptico compacto frente a chama deve atender as classificagdes indicadas
na Tabela 5, conforme a ABNT NBR 14705.

5.5 Requisitos mecanicos
5.5.1 Deformacao na fibra 6ptica por tragao no cabo

O cabo éptico compacto deve suportar uma forgca de tracao de 100 N sem a transferéncia de esforgos
que provoquem deformagédo maior que 0,6 % nas fibras 6pticas, quando tracionado, e 0,2 % apos
o alivio da tracdo medida conforme a ABNT NBR 14075. Durante o ensaio ¢é tolerada variagdo de
atenuacéao de acordo com o mostrado na Tabela 7, conforme a ABNT NBR 13520.

5.5.2 Compressao

O cabo optico compacto deve suportar uma carga de compressao de 1 000 N, com velocidade de
aproximacao das placas de compressdo de 5 mm/min, conforme a ABNT NBR 13507. E tolerada uma
variagao de atenuacao de acordo com o mostrado na Tabela 7, conforme a ABNT NBR 13520. Nao
pode haver, apds o ensaio, trincas ou fissuras no revestimento externo.

A forca de compressao deve ser aplicada sobre a se¢ao de maior area.
5.5.3 Curvatura

O cabo 6éptico compacto deve suportar cinco voltas em torno de um mandril, com raio de curvatura
de seis vezes a menor dimensdo externa do cabo, limitado a um raio minimo de 15 mm, conforme a
ABNT NBR 13508. E tolerada uma variagdo de atenuacg&o de acordo com o mostrado na Tabela 7,
conforme a ABNT NBR 13520. Ndo pode haver, ap6s o ensaio, trincas ou fissuras no revestimento
externo.

5.5.4 Torgao

O cabo optico compacto deve ser submetido ao ensaio de tor¢do durante 10 ciclos continuos,
conforme a ABNT NBR 13513, sendo tolerada uma variagao de atenuagao de acordo com o mostrado
na Tabela 7, medida conforme a ABNT NBR 13520. Nao pode haver, apds o ensaio, trincas ou fissuras
no revestimento externo.

5.5.5 Dobramento

O cabo 6ptico compacto deve suportar 25 ciclos continuos com massa de tracionamento de 2 kg e raio
do mandril igual a 30 mm, conforme a ABNT NBR 13518, sendo tolerada uma variagéo de atenuagéo
de acordo com o mostrado na Tabela 7, medida conforme ABNT NBR 13520. N&o pode haver, apds o
ensaio, trincas ou fissuras no revestimento externo.
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5.5.6 Coeficiente de atrito dinamico

O cabo éptico compacto de baixo atrito (BA) deve apresentar um coeficiente de atrito dindmico menor
ou igual a 0,15, conforme a ABNT NBR 16207.

5.5.7 Extracao do revestimento da fibra éptica

Aforca de extracéo do revestimento da fibra optica, conforme a ABNT NBR 13975, deve ser no minimo
de 1,0 N e de no maximo 10,0 N.

5.6 Requisitos dimensionais — Dimensoes externas

A maior dimensdo externa do cabo ndo pode ser superior a 4,0 mm, conforme a
ABNT NBR NM IEC 60811-1-1.

6 Inspecgao

6.1 O fabricante deve fornecer todas as facilidades e meios para realizacdo dos ensaios requeridos
nesta Norma, quer para os cabos prontos, quer durante o processo de fabricacédo, no que diz respeito
aos materiais utilizados no cabo.

6.2 As medicdes de atenuacao Optica dos requisitos desta Norma devem ser realizadas no compri-
mento de onda conforme mostrado na Tabela 7.

6.3 Todos os ensaios desta Norma estao discriminados e classificados na Tabela 8, com os respec-
tivos métodos de ensaio e tipos de inspecao, conforme a ABNT NBR 14104.

Tabela 8 — Classificagao e discriminagcao dos ensaios (continua)

Tipos Requisitos Método de ensaio ir-:-;%zg;o
Atenuacao optica ABNT NBR 13491 N
Opticos Uniformidade de atenuacao optica ABNT NBR 13502 N
Comprimento de onda de corte ABNT NBR 14076 P
Ambientais Ciclo térmico do cabo ABNT NBR 13510 Q
Térmico Comportamento frente a chama ABNT NBR 14705 Q
t[:ae;‘;romr?fi‘;g‘: fibra optica por ABNT NBR 14075 Q
Compressao ABNT NBR 13507 P
Curvatura ABNT NBR 13508 P
Mecanicos Torgao ABNT NBR 13513 P
Dobramento ABNT NBR 13518 P
Coeficiente de atrito dindmico ABNT NBR 16207 Q
E;:ir:agéo do revestimento da fibra ABNT NBR 13975 =

NAO TEM VALOR NORMATIVO 9/10



ABNT/CB-003
4 r PROJETO ABNT NBR 16791
JUL 2019

Tabela 8 (conclusao)

Tipos Requisitos Método de ensaio i:;‘:)::;o
Dimensionais | Dimensbes externas ABNT NBR NM IEC 60811-1-1 N
r— Caodigo de cores Tabela 6 N
CU Visuais Identificacéo Subsecédo 4.9 N
C Marcacao métrica sequencial Subsecao 4.10 N
O Legenda
) G N inspeg¢édo normal
CU P inspecéo periddica
Z Q inspecao de qualificagao

m 7 Aceitagao e rejeicao

== 71 Sobre todas as embalagens devem ser aplicados os critérios de aceitacdo conforme a
S ABNT NBR 14104.

CD 7.2 Na inspecéao visual, as unidades do lote devem atender as condicbes estabelecidas em 4.11,
C exceto em 4.11.4.

Projeto em Co
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Comentario
(Justificativa para mudancga)

Proposta de mudanga

19/09/2019

Decisao da CE (incluindo texto final)

Joao Carlos Vieira Requisitos 5.6 Justificativa: Eliminar duvidas com relacao Alterar o texto: N&o aceito.
da Silva Dimensionais aos cabos figura 8 onde a maxima dimens&o | pe: "A maior dimensao externa do cabo ndo | O cabo éptico interno ndo contempla
pode exceder a 4,0mm. pode ser superior a 4,0 mm, conforme a construgao tipo figura 8.
ABNT NBR NM IEC 60811-1-1"
Para: "A maior dimensao externa do cabo,
que contém a unidade 6ptica, ndo pode ser
superior a 4,0 mm, conforme a ABNT NBR
NM IEC 60811-1-1"
Sergio Pereira de 4 apés 4.4 O cabo compacto para uso externo prevé Acrescentar o item: Aceito parcialmente.
Barros gma §u|bseg&ao discorrendo sobre attorr?a:;ao 4.5 Formagéo do nucleo O nicleo do cabo Texto aprovado:
0 nucieo. Lomo a norma em questao trata Optico compacto de acesso ao assinante “ 5 -
de um cabo relativamente similar, entendo dgve ser ccf)nstituido por uma unidade basica 4.5'Formag:ao do r’1ucl:leo.
que caiba a mesma informag&o, a ser formada por fibras 6pticas com revestimento O nucleo do cabo optico compacto para
acrescentada como uma nova subsecao. primario ou elementos 6pticos. A unidade instalagdo interna deve ser constituido
basica deve ser constituida por até 12 fibras poruma gnldade basica formada por
identificadas conforme 4.6 fibras dpticas com revestimento primario.
) A unidade basica deve ser constituida
Renomear itens subsequentes. por até 12 fibras identificadas conforme
4.6".
Renumerar os itens a partir do atual 4.5.
Sergio Pereira de 5.5.2 segundo Adequar a forma do texto a outros Alterar: Aceito parcialmente:
Barros Compressao | paragrafo documentos

De: A forca de compresséao deve ser aplicada
sobre a segdo de maior area.
Para: Em cabos que ndo possuam uma

secgéo circular, a forca de compresséao deve
ser aplicada sobre a se¢do de maior eixo.

Texto definido:

“O cabo 6ptico compacto deve suportar
uma carga de compressao de 1 000 N,
com velocidade de aproximagéo das
placas de compressao de 5 mm/min,
conforme a ABNT NBR 13507. E
tolerada uma variagdo de atenuagao de
acordo com o mostrado na Tabela 7,
conforme a ABNT NBR 13520. Nao pode
haver, apds o ensaio, trincas ou fissuras
no revestimento externo.

A forga de compresséao deve ser
aplicada sobre a maior dimensao
externa do cabo”.
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Sergio Pereira de
Barros

5.5.5
Dobramento

paragrafo
unico

Adequar a forma do texto a outros
documentos, contemplando formacgdes de
cabos nao cilindricas.

Adicionar:

Em cabos que ndo possuam uma segao
circular, o didmetro a ser considerado é a
dimensao do menor eixo que contém o
nucleo optico do cabo.

Aceito parcialmente:
Texto definido:

“O cabo 6ptico compacto deve suportar
25 ciclos continuos com massa de
tracionamento de 2 kg e raio do mandril
igual a 30 mm, conforme a ABNT NBR
13518, sendo tolerada uma variagao de
atenuacéo de acordo com o mostrado na
Tabela 7, medida conforme ABNT NBR
13520. N&o pode haver, apds o ensaio,
trincas ou fissuras no revestimento
externo.

Em cabos que ndo possuam uma segao
circular, sua maior dimensao deve ser
apoiada sobre o mandril”.

ANTONIO
CARLOS DA
SILVA

Secao 4;
subsegéo 4.2
e4.8

Secgdo 4

Adequacao de texto no item 4.2.

Iltem 4.2 alinea K: alterar "estabelecido no
item 5.5.1"

para "estabelecido no item 5.4".

Aceito com seguinte texto:

“K é o grau de protegéo do cabo quanto
ao comportamento frente a chama,
conforme apresentado na Tabela 5 e
estabelecido em 5.4”.

CE 86.01

Secgdo 3

Iltem 3.1

Esclarecer que o cabo é para uso interno

Titulo do item 3.1: Alterar de: Cabo 6ptico
compacto. Para “Cabo éptico compacto para
instalagdo interna”

Aceito com texto:
3.1

“Cabo optico compacto para instalagao
interna”
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Pagina 2, Subsecao 3.1
Substituir por:
3.1

cabo o6ptico compacto
cabo 6ptico compacto para instalagao interna

Pagina 3, Subsecao 4.2, definigao K
Substituir por:

K € o grau de protecdo do cabo quanto ao comportamento frente a chama, conforme apresentado na
Tabela 5 e estabelecido em 5.4

Pagina 4, ap6s 4.4.5

Inserir:

4.5 Formagao do nucleo:

O ndcleo do cabo optico compacto para instalagao interna deve ser constituido por uma unidade basica
formada por fibras 6pticas com revestimento primario. A unidade basica deve ser constituida por até

12 fibras identificadas conforme 4.6.

- Renumerar iten posteriores.

Pagina 8, Subsegao 5.5.2

Substituir por:

O cabo optico compacto deve suportar uma carga de compresséo de 1000 N, com velocidade de
aproximacgao das placas de compressdo de 5 mm/min, conforme a ABNT NBR 13507. E tolerada uma
variacao de atenuacdo de acordo com o mostrado na Tabela 7, conforme a ABNT NBR 13520. Nao pode
haver, apds o ensaio, trincas ou fissuras no revestimento externo.

A forga de compressao deve ser aplicada sobre a maior dimensao externa do cabo.

Pagina 8, Subsecao 5.5.5, paragrafo unico
Substituir por:

O cabo 6ptico compacto deve suportar 25 ciclos continuos com massa de tracionamento de 2 kg e raio
do mandril igual a 30 mm, conforme a ABNT NBR 13518, sendo tolerada uma variagéo de atenuagéo de
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acordo com o mostrado na Tabela 7, medida conforme a ABNT NBR 13520. Nao pode haver, apos o
ensaio, trincas ou fissuras no revestimento externo.

Em cabos que ndo possuam uma sec¢ao circular, sua maior dimensao deve ser apoiada sobre o mandril.
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