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Cabo 6ptico compacto de acesso ao assinante para vao até 80 m —
Especificacao

Compact optical cable to go up to 80 m — Specification

Prefacio

A Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Foro Nacional de Normalizagao. As Normas
Brasileiras, cujo conteldo é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos Organismos
de Normalizacdo Setorial (ABNT/ONS) e das Comissbes de Estudo Especiais (ABNT/CEE), sao
elaboradas por Comissées de Estudo (CE), formadas pelas partes interessadas no tema objeto
da normalizagéo.

Os Documentos Técnicos ABNT s&o elaborados conforme as regras da ABNT Diretiva 2.

AABNT chama a atencao para que, apesar de ter sido solicitada manifestacdo sobre eventuais direitos
de patentes durante a Consulta Nacional, estes podem ocorrer e devem ser comunicados a ABNT
a qualquer momento (Lei n°® 9.279, de 14 de maio de 1996).

Os Documentos Técnicos ABNT, assim como as Normas Internacionais (ISO e IEC), sao voluntarios
e nao incluem requisitos contratuais, legais ou estatutarios. Os Documentos Técnicos ABNT nao
substituem Leis, Decretos ou Regulamentos, aos quais os usuarios devem atender, tendo precedéncia
sobre qualquer Documento Técnico ABNT.

Ressalta-se que os Documentos Técnicos ABNT podem ser objeto de citacdo em Regulamentos
Técnicos. Nestes casos, os 6rgaos responsaveis pelos Regulamentos Técnicos podem determinar as
datas para exigéncia dos requisitos de quaisquer Documentos Técnicos ABNT.

AABNT NBR 16792 foi elaborada no Comité Brasileiro de Eletricidade (ABNT/CB-003), pela Comissao
de Estudo de Cabos de Fibras Opticas (CE-003:086.001). O Projeto circulou em Consulta Nacional
conforme Edital n° XX, de XX. XX. XXXX a XX.XX.XXXX.

O Escopo em inglés da ABNT NBR 16792 ¢é o seguinte:

Scope
This Standard specifies the requirements to manufacture compact drop optical fiber cables.

These cables are recommended for indoor and outdoor application, connecting the fiber access
terminal until optical subscriber point with typical distances up to 400 m.
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1 Escopo

Esta Norma especifica os requisitos para a fabricagcdo dos cabos 6pticos compactos de acesso ao
assinante.

Estes cabos séo indicados para instalagdes externas ou internas, interligando o terminal de acesso

de fibras (TAF) ao ponto de terminacao optica do assinante (PTO), em distancias tipicas inferiores
a 400 m.

2 Referéncias normativas

Os documentos a seguir sao citados no texto de tal forma que seus conteudos, totais ou parciais,
constituem requisitos para este Documento. Para referéncias datadas, aplicam-se somente as edigbes
citadas. Para referéncias nao datadas, aplicam-se as edigcbes mais recentes do referido documento
(incluindo emendas).

ABNT NBR 7310, Armazenamento, transporte e utilizagdo de bobinas com fios, cabos ou cordoalhas
de aco

ABNT NBR 9136, Cabos dpticos e telefénicos — Ensaio de penetragcdo de umidade — Método de ensaio

ABNT NBR 9140, Cabos opticos e fios e cabos telefénicos — Ensaio de comparagdo de cores —
Método de ensaio

ABNT NBR 9141, Cabos dpticos e fios e cabos telefénicos — Ensaio de tragcdo e alongamento a ruptura
— Método de ensaio

ABNT NBR 9146, Fios e cabos para telecomunicagbes — Tenséao elétrica aplicada — Método de ensaio

ABNT NBR 9150, Fios e cabos para telecomunica¢cbes — Separagao das veias (bipartimento) — Método
de ensaio

ABNT NBR 13486, Fibras opticas — Terminologia

ABNT NBR 13487, Fibras 6pticas tipo multimodo indice gradual — Especificagao

ABNT NBR 13488, Fibras Opticas tipo monomodo de dispersao normal — Especificagdo
ABNT NBR 13491, Fibras Opticas — Determina¢ao da atenuagéo éptica — Método de ensaio

ABNT NBR 13502, Fibras opticas — Verificagdo da uniformidade da atenuagéo éptica — Método de
ensaio

ABNT NBR 13507, Cabos opticos — Compressao — Método de ensaio

ABNT NBR 13508, Cabos opticos — Ensaio de curvatura
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ABNT NBR 13509, Cabos dpticos — Ensaio de impacto

ABNT NBR 13510, Cabos dpticos — Ciclo término — Método de ensaio

ABNT NBR 13512, Cabos 6pticos — Ensaio de tragdo em cabos Opticos e determinagdo da deformacéao
da fibra optica — Método de ensaio

ABNT NBR 13513, Cabos dpticos — Ensaio de tor¢cao
ABNT NBR 13518, Cabos dpticos — Dobramento — Método de ensaio

ABNT NBR 13520, Fibras opticas — Determinagcdo da variacdo da atenuagdo Optica — Método
de ensaio

ABNT NBR 13975, Fibras Opticas — Determinagédo da forga de extragcao do revestimento — Método
de ensaio

ABNT NBR 13990, Cabo optico subterraneo — Determinagao do desempenho, quando submetido a
vibragdo — Método de ensaio

ABNT NBR 14075, Cordéo 6ptico — Determinacao da deformacao da fibra optica por tragdo de cordao
optico

ABNT NBR 14076, Cabos dpticos — Determinacao do comprimento de onda de corte
ABNT NBR 14104, Amostragem e inspe¢&o em fabrica de cabos e cordbes Opticos — Procedimento
ABNT NBR 14604, Fibras opticas tipo monomodo de dispersdo deslocada e ndo-nula — Especificagcdo

ABNT NBR 14705, Cabos internos para telecomunicacées — Classificagdo quanto ao comportamento
frente a chama

ABNT NBR 16028, Fibras opticas tipo monomodo com baixa sensibilidade a curvatura — Especificagcdo

ABNT NBR 16207, Cabos opticos — Determinagdo do coeficiente de atrito dinamico — Método
de ensaio

ABNT NBR 16766, Cabos Opticos — Ensaio de aderéncia entre revestimento e elemento de tragdo e
sustentacao metalico ou dielétrico — Método de ensaio

ABNT NBR NM IEC 60811-1-1, Métodos de ensaios comuns para os materiais de isolagcdo e de
cobertura de cabos elétricos — Parte 1: Métodos para aplicagdo geral — Capitulo 1: Medigéo de
espessuras e dimensbées externas — Ensaios para a determinacao das propriedades mecéanicas

ABNT NBR NM IEC 60811-1-4, Métodos de ensaio comuns para os materiais de isolagao e cobertura
de cabos elétricos e Opticos — Parte 1: Métodos para aplicagdo geral — Capitulo 4: Ensaios a baixas
temperaturas

ASTM G 155, Practice for operating xenon arc light apparatus for exposure of non-metallic materials
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3 Termos e definicoes

Para os efeitos deste documento, aplicam-se os termos e definicbes da ABNT NBR 13486 e os
seguintes.

31

cabo optico compacto de acesso ao assinante

conjunto constituido por unidades basicas de fibras épticas com revestimento primario ou elementos
opticos, elemento de tracao dielétrico ou metalico, eventuais enchimentos e nucleo seco, protegido
por uma capa externa de material termoplastico

3.2
vao
distancia entre dois pontos de fixagdo do cabo a cada suporte

3.3

carga maxima de operagao

forca de tracdo maxima a que o cabo estara submetido durante o seu langcamento e sua operagao
decorrente do seu proprio peso, da pressao do vento horizontal uniformemente distribuida ao longo do
vao e do componente horizontal da tracdo axial

3.4

figura 8

cabo constituido por nucleo 6ptico e um elemento de sustentacao, separados entre si com revestimen-
tos comuns, ligados por uma membrana no formato de uma “figura 8”

4 Requisitos
41 Geral

Na fabricacédo dos cabos 6pticos compactos de acesso ao assinante, devem ser observados processos
de modo que os cabos prontos satisfacam os requisitos técnicos estabelecidos nesta Norma.

Estes cabos, quando indicados para instalacdes autossustentadas, devem ser utilizados para vaos de
até 80 m, respeitando-se uma carga maxima de operacao de 660 N conforme definido no item 5.4.1.

4.2 Designacao

Os cabos opticos compactos de acesso ao assinante sdo designados pelo seguinte cédigo:
CFOAC-X-W-Z-CA-K

onde

CFOAC ¢é o cabo de fibra 6ptica de acesso ao assinante;

X € o tipo de fibra 6ptica, conforme a Tabela 1;
W € o tipo de elemento de tracéo, conforme a Tabela 2;
4 € o numero de fibras 6pticas, conforme a Tabela 3;
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CA € a classe do coeficiente de atrito, conforme a Tabela 4;

K € o grau de protecdo do cabo quanto ao comportamento frente & chama, conforme
apresentado na Tabela 5 e estabelecido em 5.4.1.

Tabela 1 — Tipo de fibra 6ptica

Tipo X
Multimodo MM
Monomodo de dispersao normal SM
Monomodo de baixa sensibilidade a curvatura BLI
Monomodo de dispersao deslocada e n&do nula NZD

Tabela 2 — Tipo de elemento de tragao

Tipo W
Compacto metalico CM
Compacto dielétrico CD

Tabela 3 — Numero de fibras opticas

Numero de fibras opticas — Z
1 2 4 6 8 10 12

Tabela 4 — Classe do coeficiente de atrito

Classe do coeficiente de atrito CA
Convencional CO
Atrito reduzido AR

Tabela 5 — Grau de protecdo do cabo

Grau de protecao do cabo K
Cabo optico geral COG
Cabo optico plenum COP
Cabo optico riser COR
Cabo gt com b sisio dehmaca SIS 86 | g1 ou Lz

4.3 Materiais do cabo

4.3.1 Os materiais utilizados na fabricagdo dos cabos épticos compactos de acesso ao assinante
devem ser compativeis entre si.
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4.3.2 Os materiais utilizados na fabricacdo dos cabos 6pticos compactos de acesso ao assinante
contém fungao estrutural devem ter suas caracteristicas continuas ao longo de todo o seu comprimento.

4.4 Fibras 6pticas

4.41 Asfibras opticas tipo multimodo indice gradual utilizadas na fabricagao dos cabos devem estar
conforme a ABNT NBR 13487.

4.4.2 As fibras 6pticas tipo monomodo de dispersdo normal utilizadas na fabricacdo dos cabos
devem estar conforme a ABNT NBR 13488.

4.4.3 As fibras Opticas tipo monomodo com dispersao deslocada e ndo nula utilizadas na fabricagao
dos cabos devem estar conforme a ABNT NBR 14604.

4.4.4 As fibras Opticas tipo monomodo de baixa sensibilidade a curvatura utilizadas na fabricagao
dos cabos devem estar conforme a ABNT NBR 16028.

4.4.5 Nao sao permitidas emendas nas fibras épticas durante o processo de fabricagdo do cabo.
4.5 Formagao do nucleo

O nucleo do cabo éptico compacto de acesso ao assinante deve ser constituido por uma unidade
basica formada por fibras épticas com revestimento primario ou elementos épticos. A unidade basica
deve ser constituida por até 12 fibras identificadas conforme 4.6.

4.6 Identificacao das fibras 6pticas e elementos 6pticos

4.6.1 A identificacdo das fibras Opticas e elementos opticos deve ser feita usando codigo de cores
conforme a Tabela 6. Para cabos oOpticos formados por fibras opticas com revestimento primario, é
recomendado que as cores da pintura apresentem tonalidade, luminosidade e saturag&o iguais ou
mais elevadas que o valor do padrdo Munsell mostrado na Tabela 6.

Tabela 6 — Codigo de cores das fibras épticas e elementos épticos

Cor Valor-padrao
Verde 2,5G4/6
Amarela 2,5Y8/8
Branca N 8,75
Azul 2,5B 5/6
Vermelha 2,5R 4/6
Violeta 2,5P4/6
Marrom 2,5YR 3,5/6
Rosa 2,5R 5/12
Preta N2
Cinza N5
Laranja 2,5YR 6/14
Agua-marinha 10 BG 5/4 a 8/4
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4.6.2 Afibra optica tingida e os elementos 6pticos devem apresentar um colorido uniforme e continuo,
de facil identificacdo, com acabamento superficial liso ao longo de todo o seu comprimento, conforme
a ABNT NBR 9140.

4.6.3 Outros sistemas de identificacdo das fibras podem ser adotados, devendo ser objeto de acordo
entre comprador e fornecedor.

4.7 Elemento de tragao

4.7.1 O elemento de tracao deve fornecer resisténcia mecanica ao cabo, de modo que este tenha o
desempenho previsto nesta Norma.

4.7.2 O material do elemento de tracao deve ter caracteristicas continuas em todo o comprimento
do cabo.

4.8 Cordao de rasgamento

4.8.1 Quando aplicavel, sob o revestimento externo, podem ser colocados um ou mais fios de
material ndo metalico, destinados ao corte e a abertura longitudinal dos revestimentos.

4.8.2 O cordao de rasgamento, quando utilizado, deve permitir, sem o seu rompimento, a abertura
de pelo menos 1 m de revestimento.

4.9 Revestimento externo

4.9.1 Externamente aos demais elementos do cabo, deve ser aplicado, por extrusdo, um revesti-
mento de material termoplastico.

4.9.2 O revestimento deve ser continuo, homogéneo, de aspecto uniforme e isento de imperfeigdes.

4.9.3 O revestimento externo deve ter caracteristicas de protecdo quanto ao comportamento frente
a chama, conforme a Tabela 5.

4.10 Unidade de compra

A unidade de compra para os cabos opticos compactos de acesso ao assinante deve ser o metro.
4.11 Identificagao

4.11.1 Sobre o revestimento externo devem ser gravados o nome do fabricante, a designagédo do
cabo, o numero do lote e o ano de fabricagdo, com legibilidade perfeita e permanente, em intervalos
de 1 m ao longo do eixo do cabo.

4.11.2 A pedido do comprador, podem ser impressas informacgdes adicionais.

4.12 Marcagao métrica sequencial

4.12.1 A marcacédo métrica sequencial deve ser feita em intervalos de 1 m, ao longo do revestimento
externo do cabo optico.

4.12.2 Amarcacéo deve ser feita com algarismos de altura, forma, espagamento e método de gravagao
ou impressao tais que se obtenha legibilidade perfeita e permanente. Ndo sao permitidas marcacgoes
ilegiveis adjacentes.
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4.12.3 Na medida da marcag¢ao do comprimento ao longo do eixo do cabo, € tolerada uma variagao
para menos de até 0,5 %, nao havendo restricdo de tolerancia para mais.

4.12.4 A marcacao inicial deve ser feita em contraste com a cor da capa do cabo, sendo preferencial-
mente azul ou preta para cabos de cores claras, e branca para cabos de cores escuras. Se a marca-
¢ao nao satisfizer os requisitos anteriores, é permitida a remarcagao na cor amarela.

4.12.5 Aremarcacgao deve ser feita de forma a nao se sobrepor a marcacao inicial defeituosa.

4.12.6 Nao é permitida qualquer outra remarcacgao além da citada.

4.13 Acondicionamento e fornecimento

4.13.1 Cada lance de cabo pode ser fornecido acondicionado em um carretel com diametro minimo
do tambor de 40 vezes o didmetro do cabo.

4.13.2 Quando fornecido em carretel, as extremidades do cabo devem estar solidamente presas a
estrutura, de modo a nao permitir que o cabo se solte durante o transporte.

4.13.3 Cadalance de cabo 6ptico compacto de acesso ao assinante deve ter um comprimento nominal
de 500 m, podendo, a pedido do comprador, ser fornecido em comprimento especifico. A tolerancia de
cada lance deve ser de + 3 %, ndo sendo admitidos comprimentos inferiores ao especificado.

4.13.4 Quando fornecido em carretel, este deve conter uma marcagao, com caracteres de tamanho
conveniente, perfeitamente legiveis e indeléveis, com as seguintes informacdes:

a) nome do comprador;

b) nome do fabricante;

c) designacao do cabo;

d) comprimento real do cabo no carretel, expresso em metros (m);
e) massa bruta e massa liquida, expressas em quilogramas (kg);
f) identificacdo de remarcacao, quando aplicavel.

4.13.5 Outros tipos de embalagem e identificacdo externa podem ser aplicados, devendo ser objeto
de acordo entre comprador e fornecedor.

4.13.6 O transporte, armazenamento e utilizacdo das bobinas dos cabos 6pticos compactos de acesso
ao assinante devem ser feitos conforme a ABNT NBR 7310.

5 Requisitos especificos

5.1 Geral

Caso o cabo ndo possua caracteristicas homogéneas ao longo do perimetro da capa, devem ser
realizados ensaios que garantam a avaliagdo do ponto mais fragil.
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5.2 Requisitos opticos

5.2.1 Atenuacao 6ptica

A atenuacao das fibras Opticas no cabo deve ser especificada pelo comprador e verificada conforme
a ABNT NBR 13491.

5.2.2 Uniformidade de atenuagao 6ptica
Auniformidade de atenuacgao 6ptica medida no cabo deve ser verificada conforme a ABNT NBR 13502.
5.2.21 Diferenga dos coeficientes de atenuagao médios

Para fornecimentos com comprimentos superiores a 1 000 m, deve ser medida a diferenga dos
coeficientes de atenuagao médios, considerando:

a) para fibras épticas multimodo (MM), os coeficientes de atenuagdo médios medidos a cada 500 m
de cabo, no comprimento de onda de 1 300 nm = 20 nm, ndo podem apresentar uma variacao
maior que 0,2 dB/km em relagcéo ao obtido para todo o comprimento do cabo;

b) para fibras 6pticas monomodo de dispersdo normal (SM), monomodo com dispersao deslocada
(NZD) e monomodo com baixa sensibilidade a curvatura (BLI), os coeficientes de atenuacéo
médios medidos a cada 500 m de cabo, no comprimento de onda de 1 550 nm + 20 nm, ndo podem
apresentar uma variagao maior que 0,05 dB/km em relacéo ao obtido para todo o comprimento
do cabo.

5.2.2.2 Descontinuidade 6ptica localizada

Nao pode ser admitida descontinuidade optica localizada na curva de retroespalhamento da fibra
Optica com valor superior a 0,1 dB para fibras 6pticas tipo multimodo e 0,05 dB para fibras 6pticas tipo
monomodo.

5.2.3 Comprimento de onda de corte

O comprimento de onda de corte das fibras épticas tipo monomodo e monomodo de baixa sensibilidade
a curvatura deve ser no maximo de 1 260 nm e, para fibras 6pticas tipo monomodo de dispersao
deslocada e nao nula, deve ser no maximo de 1 450 nm.

O método de ensaio para a verificacdo do comprimento de onda de corte no cabo deve ser realizado
em conformidade com o disposto na ABNT NBR 14076.

5.3 Requisitos ambientais
5.3.1 Ciclo térmico do cabo

Os cabos o6pticos compactos de acesso ao assinante devem ser submetidos a — 20 °C, por 24 h, apos
0 que a temperatura deve ser elevada a + 65 °C, mantendo-se neste patamar por um periodo de 24 h.
Devem ser realizados quatro ciclos térmicos, conforme a ABNT NBR 13510. E tolerada uma variagdo
do coeficiente de atenuacdo de acordo com o mostrado na Tabela 7, quando medida conforme a
ABNT NBR 13520. As medi¢des Opticas devem ser realizadas ao final de cada patamar e comparadas
a medida de referéncia realizada no patamar inicial de 25 °C.
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Tabela 7 — Acréscimo ou variagao de atenuacgao

Tipo de iz:jnapg?;':;:: éc:réscimo ou varia~géo (max.) !
fibra éptica do coeficiente de atenuagéo de atenuacgéao
nm dB/km dB
Multimodo 1300 + 20 0,6 0,6
Monomodo 1550 + 20 0,4 0,4

5.3.2 Resisténcia ao intemperismo

O cabo 6ptico compacto de acesso ao assinante deve ser submetido ao intemperismo durante 720 h
conforme a ASTM G 155, método A. Apds o ensaio, ao serem verificados a resisténcia a tragéo e o
alongamento a ruptura do revestimento externo, conforme a ABNT NBR 9141, os valores obtidos ndo
podem diferir em mais de 25 % dos valores obtidos inicialmente.

Para os cabos em que a remocgao do revestimento externo seja inviavel, deve ser realizado o ensaio
de curvatura apés o ensaio de intemperismo. Apos o ensaio, a amostra ndo pode apresentar trincas
ou fissuras no revestimento externo.

5.3.3 Penetragado de umidade

O cabo optico compacto de acesso ao assinante, apds ser submetido ao ensaio de penetragao de
umidade, conforme a ABNT NBR 9136, durante um periodo de 24 h, ndo pode apresentar vazamento
de agua pelas extremidades. O ensaio deve ser realizado nas partes do cabo que possuem protegao
contra a penetragao de umidade.

5.4 Ensaios térmicos
5.4.1 Dobramento a frio

O material do revestimento externo do cabo 6ptico compacto de acesso ao assinante ndo pode
apresentar rachaduras, trincas ou fissuras, quando submetido ao dobramento afrioa—10°C + 1 °C,
apos 24 h de condicionamento, conforme a ABNT NBR NM IEC 60811-1-4. O diametro maximo do
mandril deve ser igual a 12 vezes o didmetro externo do cabo optico, limitado a um didmetro minimo
de 30 mm, devendo ser dadas no minimo duas voltas de enrolamento.

5.4.2 Bipartimento a frio

O cabo optico compacto de acesso ao assinante, quando na construgao tipo “figura 8”, deve ser
submetido ao ensaio de bipartimento a frio sob as seguintes condi¢des:

a) Acondicionar trés corpos de prova de 3 m cada, com separacgao prévia dos elementos no compri-
mento de 200 mm; manter por 6 h em cémara friaa + 7,5 °C £ 2,5 °C;

b) Apods o acondicionamento, realizar a separacao dos elementos de cada corpo de prova, de modo
manual. Os elementos ndo podem apresentar trincas e rachaduras ou outras imperfeicoes no
revestimento.

5.4.3 Comportamento frente a chama

O comportamento do cabo 6ptico compacto de acesso ao assinante frente a chama deve atender as
classificacdes indicadas na Tabela 5, conforme a ABNT NBR 14705.
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5.5 Requisitos mecanicos

5.5.1 Deformacgao na fibra 6ptica por tragao no cabo completo

O cabo o6ptico compacto de acesso ao assinante deve suportar uma for¢ca de tracdo de 660 N sem
a transferéncia de esforgcos que provoquem deformacao maior que 0,6 % nas fibras opticas, quando
tracionado, e 0,2 % apods o alivio da tracado medido conforme a ABNT NBR 13512. Durante o ensaio é
tolerada variacao de atenuacao de acordo com o mostrado na Tabela 7, conforme a ABNT NBR 13520.

5.5.2 Deformacgao na fibra 6ptica por tragao no cabo sem o elemento de sustentagao

O cabo optico compacto de acesso ao assinante tipo “figura 8” sem o elemento de sustentacdo deve
suportar uma tragao de 100 N, aplicada em um comprimento minimo de 20 m, sem a transferéncia de
esforgos que provoquem deformacgao maior que 0,6 % nas fibras 6pticas, quando tracionado, € 0,2 %
ap6s o alivio da tracdo medido conforme a ABNT NBR 14075. Durante o ensaio é tolerada variacao
de atenuacéao de acordo com o mostrado na Tabela 7, conforme a ABNT NBR 13520.

5.5.3 Compressao

O cabo 6ptico compacto deve suportar uma carga de compressao de 1 000 N, com velocidade de
aproximacao das placas de compressdo de 5 mm/min, conforme a ABNT NBR 13507. E tolerada uma
variagao de atenuacdo de acordo com o mostrado na Tabela 7, conforme a ABNT NBR 13520. Nao
pode haver, apds o0 ensaio, trincas ou fissuras no revestimento externo.

Em cabos que ndo possuam uma secao circular, a forca de compressao deve ser aplicada sobre a
secao de maior eixo.

5.5.4 Curvatura

O cabo 6ptico compacto de acesso ao assinante deve suportar cinco voltas em torno de um mandril,
com raio de curvatura de seis vezes o didmetro externo do cabo, limitado a um raio minimo de 15 mm,
conforme a ABNT NBR 13508. E tolerada uma variacdo de atenuacdo de acordo com o mostrado
na Tabela 7, conforme a ABNT NBR 13520. Apds o ensaio, ndo pode haver trincas ou fissuras no
revestimento externo.

Em cabos que nao possuam uma segao circular, o didmetro a ser considerado € a dimensao do menor
eixo que contém o nucleo 6ptico do cabo.

(3]
(3.}
(3}
A
=
0
Q
o

: YO cabo 6ptico compacto de acesso ao assinante deve ser submetido ao ensaio de torcdo durante

L

al

10 ciclos continuos, conforme a ABNT NBR 13513, sendo tolerada uma variacdo de atenuacao de
acordo com o mostrado na Tabela 7, medida conforme a ABNT NBR 13520. Apds o ensaio, ndo pode
haver trincas ou fissuras no revestimento externo.

5.5.6 Dobramento

O cabo 6ptico compacto de acesso ao assinante deve suportar 25 ciclos continuos com massa de
tracionamento de 2 kg e raio do mandril igual a seis vezes o didmetro externo do cabo, limitado a um
raio minimo de 30 mm, conforme a ABNT NBR 13518, sendo tolerada uma variacado de atenuacgao de
acordo com o mostrado na Tabela 7, medido conforme a ABNT NBR 13520. Apds o ensaio, ndo pode
haver trincas ou fissuras no revestimento externo.
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Em cabos que nao possuam uma sec¢ao circular, o didmetro a ser considerado € a dimensao do menor
eixo que contém o nucleo 6ptico do cabo.

5.5.7 Coeficiente de atrito dinamico

O cabo optico compacto de acesso ao assinante que apresente revestimento externo de atrito
reduzido (AR) deve apresentar um coeficiente de atrito dindmico menor ou igual a 0,25, conforme a
ABNT NBR 16207.

Para o cabo 6ptico compacto de acesso ao assinante tipo “figura 8”, deve ser submetida amostra
removendo previamente o elemento de sustentagao.

5.5.8 Impacto

O cabo optico deve suportar trés impactos em pontos distintos espagados em 0,5 m, com energia de
5 N.m e raio de mandril de 300 mm. Nao pode haver variagcdo de atenuagcdo maior que os valores
indicados na Tabela 7, conforme a ABNT NBR 13509, nem trincas ou fissuras no revestimento externo.

5.5.9 Vibracao

O cabo éptico compacto de acesso ao assinante deve ser submetido ao ensaio de vibracdo conforme
a ABNT NBR 13990, sob as seguintes condicdes:

a) amplitude de vibragéo de 0,75 mm (1,50 mm pico a pico);

b) 360 ciclos com frequéncia variando linearmente de 10 Hza 55 Hzem 30 s e retornando linearmente
a10Hzem 30 s;

c) duragao de 6 h.

E tolerada uma variacdo de atenuacdo de acordo com o mostrado na Tabela 7, conforme a
ABNT NBR 13520.

5.5.10 Bipartimento

O cabo optico compacto de acesso ao assinante tipo “figura 8”, quando submetido ao ensaio de
bipartimento conforme a ABNT NBR 9150, deve apresentar uma forca de separacdo compreendida
entre 5 N e 12 N, ndo podendo apresentar rasgamentos no revestimento da unidade da fibra 6ptica
nem no revestimento do elemento de sustentacao.

5.5.11 Aderéncia entre revestimento e elemento de tragido e sustentagcao

O cabo 6ptico compacto de acesso ao assinante tipo “figura 8”, quando submetido ao ensaio de
aderéncia entre revestimento e elemento de sustentacdo, deve apresentar um valor minimo de 80 N,
conforme a ABNT NBR 16766.

O cabo optico compacto de acesso ao assinante tipo “figura 8”, quando submetido ao ensaio de
aderéncia entre revestimento e cada elemento de tracdo, deve apresentar um valor minimo de 40 N,
conforme a ABNT NBR 16766.

5.5.12 Extracao do revestimento da fibra 6ptica

Aforca de extracao do revestimento da fibra optica, conforme a ABNT NBR 13975, deve ser no minimo
de 1,0 N e no maximo de 10,0 N.
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5.6 Requisitos dimensionais — Dimensoes externas

A maior dimensdo externa do cabo ndo pode ser superior a 4,0 mm, conforme a
ABNT NBR NM IEC 60811-1-1.

5.7 Requisitos elétricos — Tensao elétrica aplicada

Quando o cabo 6ptico compacto possuir um ou mais elementos de sustentagao metalicos, o isolamento
entre cada elemento de sustentacdo e a agua deve suportar, sem ruptura, por no minimo 1 min,
um potencial em corrente continua de valor n&o inferior a 1 500 V, quando ensaiado conforme a
ABNT NBR 9146.

6 Inspecao

6.1 O fabricante deve fornecer todas as facilidades e meios para realizacdo dos ensaios requerido
nesta Norma, quer para os cabos prontos, quer durante o processo de fabricagao, no que diz respeito
aos materiais utilizados no cabo.

6.2 As medicdes de atenuacao optica dos requisitos desta Norma devem ser realizadas no compri-
mento de onda conforme mostrado na Tabela 7.

6.3 Todos os ensaios desta Norma estao discriminados e classificados na Tabela 8, com os respec-
tivos métodos de ensaio e tipos de inspecao, conforme a ABNT NBR 14104.

Tabela 8 — Classificagao e discriminagao dos ensaios (continua)

Tipos Requisitos Método de ensaio ir-:-;‘:)(;:éeo

Atenuacao optica ABNT NBR 13491 N

Opticos Uniformidade de atenuacgao optica ABNT NBR 13502
Comprimento de onda de corte ABNT NBR 14076 P
Ciclo térmico do cabo ABNT NBR 13510 Q

Ambientais Resisténcia ao intemperismo e AAB?\I-I:I'MNEI'\15951 a1 Q
Penetracdo de umidade ABNT NBR 9136 N
Dobramento a frio ABNT NBR NM IEC 60811-1-4 Q

Térmicos Bipartimento a frio Subsegédo 5.4.2 Q
Comportamento frente a chama ABNT NBR 14705 Q
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Tabela 8 (conclusao)

Tipos Requisitos Método de ensaio ir.:-g:az;éeo
Dot ra b st v seNThBR sz | O
Deformacao na fibra éptica por
tragao no cabo sem o elemento de ABNT NBR 14075 Q
sustentacéao
Compressao ABNT NBR 13507 P
Curvatura ABNT NBR 13508 P
Torgao ABNT NBR 13513 P
Mecanicos Dobramento ABNT NBR 13518 P
Coeficiente de atrito dindmico ABNT NBR 16207 Q
Impacto ABNT NBR 13509 P
Vibragao ABNT NBR 13990 Q
Bipartimento ABNT NBR 9150 P
Elomento de tragao e sustentagdo ABNT NER 16766 P
5;::::5‘0 do revestimento da fibra ABNT NBR 13975 P
Dimensionais | Dimensdes externas ABNT NBR NM IEC 60811-1-1 N
Elétricos Tensao elétrica aplicada ABNT NBR 9146 Q
Caodigo de cores Tabela 6 N
Visuais Identificacao Subsecao 4.11 N
Marcacao métrica sequencial Subecao 4.12 N
Legenda

N inspegdo normal

P inspegéo periddica

Q inspegao de qualificagao

7 Aceitagcao e rejeicao

7.1 Sobre todas as embalagens devem ser aplicados os critérios de aceitacdo conforme a

ABNT NBR 14104.

7.2 Na inspecao visual, as unidades do lote devem atender as condigdes estabelecidas em 4.13,
exceto em 4.13.4 e 4.13.6.

NAO TEM VALOR NORMATIVO
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Comentario
(Justificativa para mudancga)

Proposta de mudanga

03/09/2019

Decisao da CE (incluindo texto final)

Joao Carlos Vieira
da Silva

Requisitos
Dimensionais

5.6

Justificativa: Eliminar davidas com relagao
aos cabos figura 8 onde a maxima dimenséo
pode exceder a 4,0mm.

Alterar o texto:

De: "A maior dimensao externa do cabo nao
pode ser superior a 4,0 mm, conforme a
ABNT NBR NM IEC 60811-1-1"

Para: "A maior dimenséo externa do cabo,
que contem a unidade 6ptica, ndo pode ser
superior a 4,0 mm, conforme a ABNT NBR
NM IEC 60811-1-1"

Sergio Pereira de
Barros

apos 3.4

adequar o texto da norma, prevendo
construgdes néo cilindricas

3.5 maior dimensdo externa do cabo em
cabos cilindricos, é o diametro da segao
transversal ao seu eixo, e em cabos que nao
possuam uma segao circular, & a dimensao
do maior eixo que contém o nucleo 6ptico.

3.6 menor dimenséo externa do cabo em
cabos cilindricos, é o diametro da segao
transversal ao seu eixo, e em cabos que nao
possuam uma segao circular, & a dimensao
do menor eixo que contém o nucleo éptico.

Sergio Pereira de
Barros

43.2

Unico

igualar o texto da Norma ao texto utilizado em
outras Normas.

Alterar:

De: 4.3.2 Os materiais utilizados na
fabricagdo dos cabos épticos compactos de
acesso ao assinante contém fungéo estrutural
devem ter suas caracteristicas continuas ao
longo de todo o seu comprimento.

Para: 4.3.2 Os materiais utilizados na
fabricagdo dos cabos dpticos compactos de
acesso ao assinante com fungao estrutural
devem ter suas caracteristicas continuas ao
longo de todo o seu comprimento.

ANTONIO
CARLOS DA
SILVA

Secéo 4
subsecao 4.2
e secdo 5
subsecéo 5.5

4.2 -
Designacéo;
55—
Impacto

Adequacao de texto dos itens em referéncia.

Iltem 4.2 alinea K: Alterar "estabelecido em
5.4.1" para "estabelecido em 5.4.3".

Item 5.5.8: Alterar texto para:

"O cabo optico deve suportar trés impactos
em pontos distintos espagados em 0,5 m,
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com energia de 5 N.m e raio de mandril de
300 mm.

Nao pode haver apds ensaio variagao de
atenuacgdo maior que os valores indicados na
Tabela 7, conforme a ABNT NBR 13509, nem
trincas ou fissuras no revestimento externo."

LUCAS GABRIEL
PATRICIO
INNARELLI

5.5.10 -
Aderéncia
entre
revestimento
e elemento
de tracéo e
sustentagéo

5.5.10

Este item utiliza o método de ensaio ABNT
NBR 16766 para determinar os valores a
serem considerados.

Assim, no item 6 - Calculos da ABNT NBR
16766 determina que a forca de aderéncia
entre o revestimento e o elemento de tragéo
ou sustentagéo deve ser obtida pela média
aritmética dos valores em que a maquina de
tracao registra o rompimento do repouso
antes do escorregamento dos corpos de
prova.

Segue abaixo minhas contribui¢des:

- Sendo média aritmética, recomendo
determinar o numero de termos a serem
considerados, além do range onde se
localizam os valores no grafico.

- Neste mesmo item ha um grafico
representando um ensaio e indicando o local
onde o valor deve ser considerado. Esse
grafico representa um comportamento de
uma das varias tecnologias de aderéncia dos
elementos metalicos e o revestimento. Nosso
ensaio apresenta um comportamento
diferente do representado no método de
ensaio (relatorio de grafico anexo).

Em nosso grafico, apos a ruptura do repouso,
a carga de aderencia cai, sendo o oposto do
representado no grafico indicado na ABNT
NBR 16766.

- Determinar o numero de termos a serem
considerados na média aritmética e o range
dos valores localizados no grafico.

- Determinar valores que contemplem as
variadas tecnologias de aderéncia existentes
no mercado.




RELATORIO DE ENSAIO

ENSAIO: 00033872 " DATA: 07/06/2019
NORMA: ADERENCIA 0,40 FIBRA OPTICA

Identificacdo:

CELULA DE CARGA: 2000 kgf (1) PRE CARGA: 0,40 kgf

VEL. DESLOC.: 50,00 mm/min
TEMPERATURA: 25,00°C

Cliente:

20,00

18,00

16,00

14,00

12,00

10,00

5,50

11,00 16,51 22,01 27,51 33,01 38,52 44,02 49,52 55,02
Amostra FORGA LIMITE DE ALONGAMENTO FORGA
No. MAXIMA RESISTENCIA MEDIA
kgf kgE /mm? % kgt
5] 1. 11,50 91,51 0,00 3,54

Informagdes do Ensaio:

MAQUINA DE ENSAICO KRATOS (TRCv61303-USB)

AKRATOS
EQUIPAMENTOS

HORA: 16:13:26
TRABALHO REALIZADO: TRAGAO

UMIDADE RELATIVA: 50,00 %

Rasdn
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RELATORIO DE ENSAIO

ENSATO: 00033875

DATA: 14/06/2019

NORMA: ADERENCIA 0,40 FIBRA OPTICA

Identificacédo:

CELULA DE CARGA: 2000 kgf (1)
VEL. DESLOC.: 50,00 mm/min
TEMPERATURA: 25,00°C

Cliente:

20,00

PRE CARGA: 0,40 kgf

18,00

16,00

14,00

12,00

10,00

8,00

T

3,03 6,06 9,09 12,12 15,15 18,18 21,21 24,24 27,27 30,30

Amostra FORGA LIMITE DE | ALONGAMENTO FORGA ‘
Ho. MAXTMA RESISTENCIA MEDIA |
kgf kgf /mm* 2 kgf |

o] 1 11,10 88,33 0,00 | 4,93J

Informagdes do Ensaio:

MAQUINA DE ENSATO KRATOS (TRCv61303-USE)

AKRATOS
EQUIPAMENTOS

HORA: 11:39:13
TRABALHO REALIZADO: TRACEO

UMIDADE RELATIVA: 50,00 %
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